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Kivilajin arseenipitoisuus

- Kivilajit: Joissain Kivilajeissa tasaisena pirotteena: esimerkiksi

Pirkkalan Koivistossa gabro ja paikoin Kiillegneissi -> edustava
nayte tyypillisesté kivilajista

- Kivilajien erityispaikat: rakopinnat, juonet, sulkeumat, ruhjeet,

Kivilajien kontaktit, muuttumiset: paikoin suurempi
arseenipitoisuus. Niiden osuus arvioitava?

« Kenttamittaus kannettavalla XRF:1l&:

— Suoraan kalliosta: pieni mittausikkuna, yksittéiset
mineraalirakeet korostuvat (satunnainen tulos)

— Porasoijaa poravasaralla, mittaus ndytepussista (edustavampi
otos kivestd)

— Maastomittaustulokset pitaa varmistaa laboratorioanalyyseilla
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Nokia

Porfyyrinen granodioriitti, louhoksen
tyypillinen kivi. Arseenia 2 — 20 mg/kg

risessa granodioriittissa.
- Arseenipitoisia kiisumineraaleja
sulkeuman ympérilla granodioriitin
kontaktissa
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248 mg/kg
ja _
410 mg/kg§

Arseenia rakopinnoilla (Lamminsivu, Nokia)
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Porasoijaa poravasaralla
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Vertailu: Nokian louhos. Porfyyrinen
granodioriitti (paakivilaji)

Nayte 1. Naytteenottotapa Arseenipitoisuus mg/kg (AR)

Palandyte vasaralla 20,7
Porasoijaa rajaytysreiasta 16,2
Porasoijaa poravasaralla 16,2

Nayte 2: Naytteenottotapa Arseenipitoisuus mg/kg (AR)

Palandyte vasaralla 13,8
Porasoijaa poravasaralla 19,6
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Kivilajien As-pitoisuus: Gabrossa suurin
pitoisuus, vulkaanisissa kivissa myos As
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Maaperan arseenipitoisuus

- Hiekka- ja sorakohteissa arseenipitoisuus oli pienempi tai
yhta suuri kuin alueen hiekkamaiden taustapitoisuus

- Maaperanaytteiden pitoisuudet yleensakin pienempia kuin
alueellinen taustapitoisuus 26 mg/kg

- Harjuniitty: arseenipitoisuus kasvaa moreenissa syvemmalle
mentaessa

- Kolvisto: maalaji vaikuttaa: moreenin arseenipitoisuus on
suurempi kuin hienojakoisten maalajien arseenipitoisuus

- Suurimmat luonnolliset pitoisuudet moreenissa yli ylemméan
ohjearvon 100 mg/kg

- Paikallista rikastumista sadevesilammikoiden pohja-
sedimenttiin
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Poly: polymittaus Nokian tuotantoalueella ja
humusnaytteet kohteiden ymparistossa

As -pitoisuus hengitettavissa hiukkasisssa

Lahde: Helena Saari, Mika Vestenius
ja Risto Pesonen: HHUKKASTEN SISALTAMAN

ARSEENIN PITOISUUSMITTAUKSET

NOKIAN KIVIAINEKSEN TUOTANTOALUEELLA.

limatieteen laitos 2013.
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« Nokialla mitattiin ilman
hiukkasten
arseenipitoisuutta
vilkkaaseen

Kuljetusaikaan:

pitoisuudet pienia

- Pitkaaikaista laskeumaa

arvioitiin

humusnaytteilla.
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Humuksen arseenipitoisuuksia

AS (HNO) mg/kg

Nokia, Nokia 3,5-64
Marjamaki, Lempé&é&la 3,5-6,4
Harjuniitty, Nokia 2,3—-4,2

Kolvisto, Pirkkala (aiempi raportti, 4 n.) 3,2-20,4
Pirkanmaan arseeniprovinssi (103 kpl) 1 - 12 (mediaani 2,2)
Nummi-Pusulan haulikkorata 43,9

Taustapitoisuusrekisteri: humuksen suurin suositeltu taustapitoisuusarvo
on 4,1 mg/kg, asetuksen kynnysarvo 5 mg/kg

-
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Vesinaytteenotto

- Vesinaytteita otettiin
— Pintavesista: lammikot, purot
— Vajovedesta: imulysimetri tuotekasassa ja maakasassa

— Pohjavedesta: maaputki, kuilukaivo, porakaivo, kairausreika

- Kaikista kenttdmittauksia (pH, sahkdnjohtavuus, lampotila,
liuenneen hapen ja hiilidioksidin maarat seka redox-

potentiaali)
- Kaikista anionimaaritykset
- Vesindytteista maaritettiin arseenin ja metallien
— Totaalipitoisuudet
— Liukoiset pitoisuudet
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Pohjaveden seurantaputki, Hattulan
Keralanvuori
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Arseenil vesissa

- Kokonaisarseenipitoisuus korrelol muun muassa
kokonaisrautapitoisuuden kanssa

- Kertanaytteenottimella putkesta tai kairareiasta otettu nayte
voI sisaltaa rautasakkaan sitoutunutta arseenia, jolloin
arseenin kokonaispitoisuus on suuri vaikka liukoinen
pitoisuus on aika pieni

- Arseenin kokonaispitoisuus ja liukoinen pitoisuus lahella
toisiaan, jos nayte on otettu pumppaamalla
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Tuotteet: kolme eri naytteenottomenetelmaa

Menetelméd A: kasaa levitetaan kuormaajalla, nayte

levitetystd aumasta

. Menetelm& B: 30 — 50 pient4 osanadytettd ympari kasaa
ja my6s aumasta, jauhetaan "MONO’)

- Menetelma C: 6 osandytettd ympari kasaa
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Tuotteissa, joiden pienin raekoko on 3 mm,
naytteenottomenetelma e1 vaikuta paljon
pitoisuuksiin \

Sampling method

Ciaximum

[ Leaching test sampling
Ewono
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Arseenipitoisuuksien vathtelu on yleensi pienin

moniosandytteenotossa (MONO) ’I
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Kiitos
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