$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Pitoisuus val liukoisuus?




Esityksen sisalto

 Liukoisuustutkimusten naytteet
e Testausmenetelmat

e Tulokset

o Johtopaatokset




Naytteet

o Kalliomurskeita ja -sepeleita
 Maanaytteita
o Laboratoriossa valmistettuja kiviainestuotteita

-
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Liukoisuustestit

il

e Paamenetelmat

— Kaksivaiheinen ravistelutesti
SFS-EN 12457-3

e« 24 h, L/S 2ja 10

— Lapivirtaustesti
CEN/TS 14405

e 25d,L/S2,4,6,8
ja 10

e
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Liukoisuustestit

o Lisaksi testeja
— pH-vaikutustesti
CEN/TS 14997
e 48h
e Luontainen pH, pH 4,
pH7japH9
— Kivialnesten

llukoisuustesti SFS-
EN 1744-3

e Staattinen 24 h testi
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Muut testit

* Naytteiden As-pitoisuus, mg/kg:
— Rontgen (XRF): todellinen kokonaispitoisuus

— Kuningasvesiuutto (AR): lahes
Kokonailspitoisuus

— Ammoniumasetaatti-EDTA-uutto (AAcC):
helppoliukoinen pitoisuus




Nokia KaM 0/4 mm

25

» XRF
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= Aac

m 2-vaih.ravistelut. L/S10
m |apivirtaustesti L/S10

507.21A1 507.21A2
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Nokia KaM 0/4 mm

MARA-asetus 0,5 mg/kg
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Nokia KaM 0/4 mm
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Marjamaki KaM 0/3 mm
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Marjamaki KaM 0/3 mm
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505.22A2

MARA-asetus 0,5 mg/kg

m 2-vaih.ravistelut. L/S10
= [apivirtaustesti L/S10

25.11.2013 11



Marjamaki KaM 0/3 mm

MARA-asetus 0,5 mg/kg
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Sepelit 3/6 mm, 4/8 mm
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Sepelit 3/6 mm, 4/8 mm
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Maanaytteet
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Maanaytteet
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Arseenin liukeneminen...

Vaikuttavia tekijoita, muun muassa:
e Arseenin esiintymismuoto

— Missa?

— Miten, mik&a mineraali?
e Olosuhteet

— Onko happea saatavilla

— Ympariston
happamuus/emaksisyys, pH
— Mitd muita aineita on liuenneena
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riippuu
monen
tekijan
yhteisvaiku-
tuksesta.



Rakennustuotteiden testaus

CE-merkintaan liittyen tulossa ehka parin

VUo(C

en kuluttua
Kokonaispitoisuustestaus

_apivirtaustesti rakeisille materiaaleille

— Tankkitesti kiinteille materiaalelille

— Kiviainesten liukoisuustestia SFS-EN 1744-3
on ehdotettu esimerkiksi raidesepelille



Johtopaatoksia

« Kuningasvesiliukoiset arseenipitoisuudet
14 -215 mg/kg
— Rauvistelu- ja lapivirtaustestilla liukeni max 2 %
— Kiviainestuotteista liuennut As paaosin < 0,5 mg/kg

* Liukeneminen riippuvaista pH-arvosta

» Mineralogian ja liukenemisen SJss#sep
yhteys selvitettava |
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Kysymyksia, kommentteja?
* Terhi Ketola
e Pirjo Kuula

e Raportti kiviainesten liukoisuuskokeista
http://projects.gtk.fifASROCKS


mailto:terhi.ketola@tut.fi
mailto:pirjo.kuula@tut.fi

	Pitoisuus vai liukoisuus?
	Esityksen sisältö
	Näytteet
	Liukoisuustestit
	Liukoisuustestit
	Muut testit
	Nokia KaM 0/4 mm
	Nokia KaM 0/4 mm
	Nokia KaM 0/4 mm
	Marjamäki KaM 0/3 mm
	Marjamäki KaM 0/3 mm
	Marjamäki KaM 0/3 mm
	Sepelit 3/6 mm, 4/8 mm
	Sepelit 3/6 mm, 4/8 mm
	Maanäytteet
	Maanäytteet
	Arseenin liukeneminen…
	Rakennustuotteiden testaus
	Johtopäätöksiä
	Kysymyksiä, kommentteja?

