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Nelja esimerkkikohdetta

ehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

e 2 Kiviainesten tuotantoaluetta

o Lempaald/ Marjamaki, noin 80 000 t + 5000 t/vuosi

o Nokia-Nokia Kolmenkulman alueella, noin 350 000 t/vuosi
e 2 Rakentamiskohdetta

o Nokia/ Harjuniityn osayleiskaava-alue, noin 360 ha
muutosaluetta

o Pirkkala/ Koiviston kylalla asemakaava-alue, noin 10 ha

A TUOTANNON KESKUS

KULUTUKSEN |
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A TUOTANNON KESKUS

KULUTUKSEN |

5 Y KE

Kasitteellinen malli (Conceptual Model)

...on kuvaus riskin muodostumisesta kohteessa

ASROCKS: Arseenin aiheuttama terveys- tai ekologinen riski tai riski
ympariston laadulle (Iahinn& pohjavesi)

Tunnistetaan ketju

o arseenin lahde/lahteet > leviamisreitit ja —mekanismit >altistujat/haitan
kohteet

Huomioitava kohteen

o maankaytto nyt ja tulevaisuudessa,

o ymparistdolosuhteet,

o arseenin esiintyminen (véliaineet) ja ymparistokayttaytyminen
Kasitteellistd mallia voidaan tdsmentéa, kun saadaan lisda kohdetietoja

Raportti: http://projects.gtk.fi/ASROCKS > hanke > tuotokset

o General and site-specific conceptual models for qualitative risk
assessment — Alustavat kasitteelliset mallit riskinarvioinnin
kohdentamiseksi. Heli Lehtinen, Jaana Sorvari ja Sirkku Tuominen.
Suomen ymparistokeskus. 31.1.0.2013. 28 s. + 6 liitetta.
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A TUOTANNON KESKUS
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Ensisijainen arseenin lahde
—~-koskematon kalliopera

e Kiviainestuotantoalueilla arseenia havaittavissa ruhjeissa

ja rakopinnoilla, silmin havaittavassa kiisussa tai yhdessa

poikkeavan rikkipitoisuuden kanssa (kiisu)
e Pirkkala/Koiviston alueella leukogabron esiintymisalueella
e Nokia/Harjuniityn alueella kiillegneissin alueella yksittainen

yli 50 mg/kg analyysitulos

Nokia-Nokia tuotantoalue 254

Marjamadki tuotantoalue 16,7

Nokia, Harjuniitty 118
osayleiskaavan alue

Pirkkala, Koiviston kylalla 1090%*
asemakaava-alue

*Tunnusluvun laskennassa kairausnaytteet mukana

Kuningasvesiuuttoon liukoinen pitoisuus kivindytteissa mg

maksimi mediaani

14

6,56

11,2
171*



Maapera arseenin lahteena ?

« Kaolviston kaava-alueella maaperanaytteiden
kokonaispitoisuuden

* mediaani 48.2 mg/kg,
« maksimi (692 mg/kg) lahella kalliokontaktia
« WORST CASE?

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

A TUOTANNON KESKUS

* Harjuniityn kaava-alueella maaperan profiilinaytteissa
kokonaispitoisuudet pienempia kuin Pirkanmaan alueen
taustapitoisuus (26 mg/kg moreenille)

KULUTUKSEN |

« Kiviainesten tuotantoalueilla muutama nayte
luonnontilaisesta maaperasta

« arseenin kokonaispitoisuudet (6—18 mg/kg)

5 Y KE



Leviamisreitit ja mekanismit
- Kiviainestuotanto

A. Suunnittelu, aloitusvaihe

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

Orgaanisen Sivukivien ja maa-
Humuksen jairrallisen

;,':\\ aineksen aineksen
maa-aineksen % kasittely varastointi/l&jitys
N
\\\

poistaminen Polydminen

A TUOTANNON KESKUS

2 S# ..
% &) Eroosio -
NA . .
. Pintavalunnan aiheuttama
. leviaminen paljastetulta Pidattyminen ja
i) kivipinnalta liukeneminen
5' maaperan eri
5 kerroksissa
Kulkeutuminenruhjeita Kertyminen ja
ja rakopintoja pitkin liukeneminen
ulos arviointialueelta ruhjeissa ja

rakopinnoilla
5 Y K E 6



B. Toiminta-aika

Korkea
— /'/;:\\ Eroosio ja
' N pintavalunta
Pohjaveden E\E\i\(

i Kuivatus-
purkautuminen/
pumppaamine pumppaus

s —

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

Pélyaminen
Tuotekasat

VD

A TUOTANNON KESKUS

KULUTUKSEN |

Kulkeutuminen/ ~ Hulevesien
pidattyminen kasittely
pohjalle kertyneessa
kiviaineksessa

Kulkeutuminen/
pidattyminen
ruhjeissa ja
raoissa

5 Y KE ,
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O; C. Jalkihoito

< 2 Sivukivien ja lajitetyn

= maa-aineksen r”{\\ _

O sijoittaminen N Eroosio,

B \\\\:\ polydminen

Luiskatut penkereet

< . . <Y

B Biokertyminen

Z ) Louhetta, mursketta ja

T Lammikko i kivituhkaa pohjalla

W

N

i)

.

i)

|

Q Kulkeutuminen/ Kulkeutuminen/
pidattyminen Pintavalunta pidattyminen
pohjalle kertyneessa ruhjeissa ja
kiviaineksessa raoissa

5 Y KE



Maarakentaminen

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

Polyaminen
~ ~
Kuljetukset Massojen AN Sisdiset massojen
varastointi \ siirrot

Kuivatusvesien

kasittely ‘
Fmos"? A Orgaaninen aines

A TUOTANNON KESKUS

lapaisematon

Z .
LLd e
<
Pintavalunta
i)
'5 Hulevesien
S| kasittely
)
bVt
Kulkeutuminen peitetyssd/peittdmattomassa Kulkeutuminen
kivenndismaassa tai tdyteaineksessa ruhjeissa

* Muualtatuotu murske
Betoni- tai tiilimurske
Stabiloitu maa-aines

—— * Tuhka

5 Y KE 9



Leviaminen-altistuminen -ketju

Esimerkkina kiviainesten tuotanto ja terveysriskien arviointi

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

A TUOTANNON KESKUS

Ensisijainen L eviamisreitti/ Leviamis- Valiaine Altistumismekanismit
leviagmismekanismi viliaine mekanismi
I — |
eroosio # pintamaa®, [— —— — —
{tuuli, mekaaninen humuskemos* —"| suctautuminen |—'| Em"ama* | _"1 ravintokasvien syonti |
stressi) sedimentti®
' - ihokontakti K
i 1 kasvien otto | '| kasvit |'
LL] suotautuminen —| d iho korntakdi
W ™~
[~ 5
N \I : palyn
E suotovesit’ sucta.tumnm | hengittdminen
~1__pohjavesi* |
=
B pélyaminen pintaves |,..f'| vitaus [
< sedimentti* | ¥ pirtaveden'sedimentin
nieleminen
pirtav alunta *  juormaveden nieleminen |

" ihokontakdi |

5 Y KE 10

* Naytteitha ASROCKS hankkeessa



Valiaineista mitattuja arseenin
kokonaispitoisuuksia kohteella tai sen
lahiymparistossa

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

maksimi  mediaani maksimi mediaani maksimi mediaani maksimi mediaani

Kalliopohjavesi, 37 23 99
suodattamaton

nayte ug/l

Maaperan 0,90 0,31
pohjavesi,

suodattamaton

nayte pg/l

A TUOTANNON KESKUS

Pintavesi, 5,3 1,2 4.2 1,1 4.4 0,84 4.2 1,3
suodattamaton
nayte pg/l

KULUTUKSEN |

Purosedimentti 30 16 25
mg/kg*

Humus mg/kg* 6,4 4,0 6,4 4,5 4,2 3,0

Poly (PM,o) ng/ms3, 0,62
vrk

SY KE *Typpihappoliuotus

Néytetyyppi Nokia-Nokia Marjamaki Koivisto Harjuniitty
asemakaava-alue osayleiskaava-alue

11



Kiviainestuotantokohteiden erityispiirteita
arvioitaessa altistumista

Nykyinen maankaytt6 Ei erityisen herkkaa, erilaisia Ei erityisen herkka, toinen
valittbmassa ymparistéa kuormittavia yritysalueen kiviainestuotantoalue, maa-
laheisyydessa toimintoja ainesten lgjitysta

ASROCKS tyopaja Heli Lehtinen, SYKE ~ 25.11.2013

Muu mahdollinen Jatteiden kasittelyalue, vanha Muualta, Pirkanmaan As-
arseenikuormitus ampumarata, vanha kaatopaikka anomalian alueelta tuotu
louhe tai murske

A TUOTANNON KESKUS

Herkat kohteet: asutus, Lahin asutus paatien toisella Asutus ja lahimmat kaivot yli
vedenotto puolella, 500 metrin etaisyydella
Maatialan vedenottamo

Vihnusjarvelld, etéisyys useita

kilometreja

KULUTUKSEN |

Herkét kohteet: erityiset Juhansuon ojasto, joka johtaa Ei erityisia luontoarvoja
luontoarvot Natura2000-verkostoon kuuluvaan merkittavilla
Myllypuroon. Reitin varrella kulkeutumisreiteilla
Tampereen kaupungin arvokkaiksi

arvioimia kasvillisuusalueita.

Herkét kohteet: Latuverkosto polyn leviamisalueella, Metsét virkistyskaytossa
virkistyskaytto el tietoa kesaaikaisesta kaytosta

5 Y KE 12
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A TUOTANNON KESKUS

KULUTUKSEN |
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Tuleva
maankaytto
kohteella

Tuleva
maankaytto
mparistossa

Pohjavedet

Pintavedet

Kallioperan
lineamenttien
paasuunnat

Kaavassa teollisuus- ja
varastoaluetta, haettu lupaa
muualta tuotavan ylijgamalouheen
kasittelyyn

Kapeita lahivirkistysalueiden
kaytavia

Ei luokiteltuja pohjavesialueita
l&hiympéaristosséa

Vedet kulkeutuvat kolmelle eri
valuma-alueelle (koillinen, ité ja
lounas) pitkin pienia puroja ja ojia,
kohteella padottuja sadelammikoita
ja yksi isompi lampi

Koillis-lounaissuuntaisia
lineamentteja, Juhansuolle
pohjoiseen virtaava ojasto
painanteessa

Maastokartoituksessa koillis-
lounaissuuntainen ruosteinen
rakoiluvy6hyke

Teollisuus- ja varastoaluetta, osin
palveluita

Uutta asutusta, etaisyys yli 500 m

Ei luokiteltuja pohjavesialueita
l&hiympéaristossa

Pieni& puroja ja ojia, kohteella
ajoittain sadevesilammikoita

Pohjoissuunnassa ojasto johtaa
vesia itdan, etelassa suoraan
eteld&n. Molemmat ojastot johtavat
kilometrien paassa, taajamissa
mutkittelevaan Moisionjokeen.

Selkea koillis-lounaissuuntainen
lineamentti itapuolella,

Kivilajirajauksen mukainen lahes
ita-lantinen kalliopinnan
korkeustason vaihtelu
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Hurnusnéyte
Purasedimenttinayte
Pienvesinayte
Pohjavesinayte
Maaperanayte
Tuntenzyte
Fallieykivindyte
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Kiitos!
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