
ASROCKS kohteiden 
esittely 

 

Heli Lehtinen 
Suomen ympäristökeskus 

AROCKS työpaja 19.11.2013 
Tampere 



● 2 Kiviainesten tuotantoaluetta 
○ Lempäälä/ Marjamäki, noin 80 000 t + 5000 t/vuosi 
○ Nokia-Nokia Kolmenkulman alueella, noin 350 000 t/vuosi 

● 2 Rakentamiskohdetta 
○ Nokia/ Harjuniityn osayleiskaava-alue, noin 360 ha 

muutosaluetta 
○ Pirkkala/ Koiviston kylällä asemakaava-alue, noin 10 ha 
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Neljä esimerkkikohdetta 
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● …on kuvaus riskin muodostumisesta kohteessa 
 

● ASROCKS: Arseenin aiheuttama terveys- tai ekologinen riski tai riski 
ympäristön laadulle (lähinnä pohjavesi) 

● Tunnistetaan ketju 
○ arseenin lähde/lähteet > leviämisreitit ja –mekanismit >altistujat/haitan 

kohteet 
● Huomioitava kohteen 

○ maankäyttö nyt ja tulevaisuudessa, 
○ ympäristöolosuhteet,  
○ arseenin esiintyminen (väliaineet) ja ympäristökäyttäytyminen  

● Käsitteellistä mallia voidaan täsmentää, kun saadaan lisää kohdetietoja   
 

● Raportti: http://projects.gtk.fi/ASROCKS > hanke > tuotokset  
○ General and site-specific conceptual models for qualitative risk 

assessment – Alustavat käsitteelliset mallit riskinarvioinnin 
kohdentamiseksi. Heli Lehtinen, Jaana Sorvari ja Sirkku Tuominen. 
Suomen ympäristökeskus. 31.1.0.2013. 28 s. + 6 liitettä. 
 

 

Käsitteellinen malli (Conceptual Model) 
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http://projects.gtk.fi/ASROCKS


Ensisijainen arseenin lähde  
–koskematon kallioperä 

● Kiviainestuotantoalueilla arseenia havaittavissa ruhjeissa 
ja rakopinnoilla, silmin havaittavassa kiisussa tai yhdessä 
poikkeavan rikkipitoisuuden kanssa (kiisu) 

● Pirkkala/Koiviston alueella leukogabron esiintymisalueella 
● Nokia/Harjuniityn alueella kiillegneissin alueella yksittäinen 

yli 50 mg/kg analyysitulos 
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Kohde 
 

Kuningasvesiuuttoon liukoinen pitoisuus kivinäytteissä mg 
As/kg 

maksimi mediaani 
  
Nokia-Nokia tuotantoalue 

  
254 

  
14 

Marjamäki tuotantoalue 16,7 6,56 
  
Nokia, Harjuniitty 
osayleiskaavan alue 

  
118 

  
11,2 

Pirkkala, Koiviston  kylällä 
asemakaava-alue 

1090* 171* 

*Tunnusluvun laskennassa kairausnäytteet mukana 



 
• Koiviston kaava-alueella maaperänäytteiden 

kokonaispitoisuuden  
• mediaani 48.2 mg/kg,  
• maksimi (692 mg/kg) lähellä kalliokontaktia 
• WORST CASE? 

 
• Harjuniityn kaava-alueella maaperän profiilinäytteissä 

kokonaispitoisuudet pienempiä kuin Pirkanmaan alueen 
taustapitoisuus (26 mg/kg moreenille)  

 
• Kiviainesten tuotantoalueilla muutama näyte 

luonnontilaisesta maaperästä 
• arseenin kokonaispitoisuudet (6–18 mg/kg) 
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Maaperä arseenin lähteenä ? 



Leviämisreitit ja mekanismit 
 - kiviainestuotanto 
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Leviäminen-altistuminen -ketju 
Esimerkkinä kiviainesten tuotanto ja terveysriskien arviointi 
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* Näytteitä ASROCKS hankkeessa 



Väliaineista mitattuja arseenin 
kokonaispitoisuuksia kohteella tai sen 
lähiympäristössä 
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 Näytetyyppi 
 

Nokia-Nokia  Marjamäki Koivisto 
asemakaava-alue  

Harjuniitty 
osayleiskaava-alue 

 
maksimi 

  
mediaani maksimi  

  
mediaani maksimi mediaani maksimi mediaani 

Kalliopohjavesi, 
suodattamaton 
näyte µg/l 

37 
  

   23 
  

  99 

Maaperän 
pohjavesi, 
suodattamaton 
näyte µg/l  

0,90 
 

0,31 

Pintavesi, 
suodattamaton 
näyte µg/l 

5,3 1,2   4,2  1,1 4,4 
  

0,84  4,2 1,3  

Purosedimentti 
mg/kg* 

30    16  25 
 

Humus mg/kg* 6,4 4,0  6,4 4,5 4,2 3,0  
Pöly (PM10) ng/m3, 
vrk  

0,62 

*Typpihappoliuotus 



 Maankäyttö 
ja luonnonolot 

  
Nokia-Nokia 

  
Marjamäki 

Nykyinen maankäyttö 
välittömässä 
läheisyydessä 

Ei erityisen herkkää, erilaisia 
ympäristöä kuormittavia yritysalueen 
toimintoja 

Ei erityisen herkkää, toinen 
kiviainestuotantoalue, maa-
ainesten läjitystä 

Muu mahdollinen 
arseenikuormitus 

Jätteiden käsittelyalue, vanha 
ampumarata, vanha kaatopaikka 

Muualta, Pirkanmaan As-
anomalian alueelta tuotu 
louhe tai murske 

Herkät kohteet: asutus, 
vedenotto 

Lähin asutus päätien toisella 
puolella, 
Maatialan vedenottamo 
Vihnusjärvellä, etäisyys useita 
kilometrejä 

Asutus ja lähimmät kaivot yli 
500 metrin etäisyydellä 

Herkät kohteet: erityiset 
luontoarvot 

Juhansuon ojasto, joka johtaa 
Natura2000-verkostoon kuuluvaan 
Myllypuroon. Reitin varrella 
Tampereen kaupungin arvokkaiksi 
arvioimia kasvillisuusalueita.  

Ei erityisiä luontoarvoja 
merkittävillä 
kulkeutumisreiteillä 

Herkät kohteet: 
virkistyskäyttö 

Latuverkosto pölyn leviämisalueella, 
ei tietoa kesäaikaisesta käytöstä 

Metsät virkistyskäytössä 

Kiviainestuotantokohteiden erityispiirteitä 
arvioitaessa altistumista 
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Nokia-Nokia Marjamäki 

Tuleva 
maankäyttö 
kohteella 

Kaavassa teollisuus- ja 
varastoaluetta, haettu lupaa 
muualta tuotavan ylijäämälouheen 
käsittelyyn 

Teollisuus- ja varastoaluetta, osin 
palveluita 

Tuleva 
maankäyttö 
ympäristössä 

Kapeita lähivirkistysalueiden 
käytäviä 

Uutta asutusta, etäisyys yli 500 m  

Pohjavedet 
Ei luokiteltuja pohjavesialueita 
lähiympäristössä 

Ei luokiteltuja pohjavesialueita 
lähiympäristössä 

Pintavedet 

Vedet kulkeutuvat kolmelle eri 
valuma-alueelle (koillinen, itä ja 
lounas) pitkin pieniä puroja ja ojia, 
kohteella padottuja sadelammikoita 
ja yksi isompi lampi 

Pieniä puroja ja ojia, kohteella 
ajoittain sadevesilammikoita  
  
Pohjoissuunnassa ojasto johtaa 
vesiä itään, etelässä suoraan 
etelään. Molemmat ojastot johtavat 
kilometrien päässä, taajamissa 
mutkittelevaan Moisionjokeen. 

Kallioperän 
lineamenttien 
pääsuunnat 

Koillis-lounaissuuntaisia 
lineamentteja, Juhansuolle 
pohjoiseen virtaava ojasto 
painanteessa 
  
Maastokartoituksessa koillis-
lounaissuuntainen ruosteinen 
rakoiluvyöhyke 

Selkeä koillis-lounaissuuntainen 
lineamentti itäpuolella,  
  
Kivilajirajauksen mukainen lähes 
itä-läntinen kalliopinnan 
korkeustason vaihtelu 
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