Riskit demonstraatiokohteissa

Jaana Sorvari
SYKE/Aalto yliopisto
ASROCKS-loppuseminaari 15.8.2014
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Nelja esimerkkikohdetta

Sorvar

e 2 Kiviainesten tuotantoaluetta
o Lempaald/ Marjamaki, noin 80 000 t + 5000 t/vuosi

o Nokia-Nokia Kolmenkulman alueella, noin 350 000
t/vuosi

e 2 Rakentamiskohdetta

o Nokia/ Harjuniityn osayleiskaava-alue, noin 360 ha
muutosaluetta

ASROCKS-seminaari / Jaana

o Pirkkala/ Koiviston kylalla asemakaava-alue, noin 10 ha

e

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Miten arseeni voli levita ymparistoon ?
- Kiviainesten tuotannossa

ASROCKS-seminaari / Jaana Sorvar

TUOTANTOALUEEN TOIMINNOT JA ARSEENIN LEVIAMISMEKANISMIT (1-5)

POHJAVEDEN f-f\ TUOTTEIDEN .
PUMPPAAMINEN — VARASTOINTI

MM. POLYNESTOON KASOISSA KULJETUKSET
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KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

4 PINTAVALUNTA

5 VEDEN KULKEUTUMINEN
~ KALLIORUHJEISSA JA HULEVESIEN KASITTELY

RAKOILUSSA

LAMMIKKO TAI SIVUKIVIEN VARASTOINT]I,
HULEVESIALLAS PENKEREIDEN RAKENTAMINEN
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Miten arseeni voli levita ymparistoon ?
- rakentamisessa

Sorvar

ri / Jaana

MAARAKENTAMINEN JA ARSEENIN LEVIAMISMEKANISMIT (1-5)

KULJETUKSET
Y rfff\\ 2 POLYAMINEN
k \ RAJAYTYS, LOUHINTA,
MAAMASSOJEN HUﬁIiSKA.US, KAIVAMINEN
JA MURSKEIDEN \\\\
YARASTOINTI \

KUIVATUSYESIEN
KASITTELY

ASROCKS-seminaal

LAPAISEMATON ;
PINTAKERROS ‘
I * BIOCKERTYMINEN
e (VAHAISTA)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

5 VEDEN KULKEUTUMINEN
e KALLIORUHJEISSA JA
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Miten riskit muodostuvat ? —

Sorvar

i/ Jaana

ASROCKS-seminaari

Arseenipitoinen
- Kiviaines
- Maa-aines

Paastolahde

Kulkeutuminen ::} Altistuminen

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

- Pintavesi - Pintavesi
- Pohjavesi - Pohjavesi
- lima - llman poly
- Ravinto
- Ihminen - Maa-aines
Kohde/altistuja ) - Elist
- Pohjavesi
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Mitka asiat ovat olennaisia riskien
muodostumisessa ?

Sorvar

ri / Jaana

e Arseenin esiintyminen
o missa valiaineissa, miten paljon, missa muodossa
e Maankayttdmuoto
o tuotantoalueilla: lahiymparisto nyt ja tuleva kaytto
o rakentamiskohteet: tuleva kaytto
e Herkéat kohteet ja toiminnot
o Suojellut ekosysteemit tai lajit
o Talousveden otto
o Asutus
e Kohteen ominaisuudet
o Maasto
o Esteet kulkeutumiselle

ASROCKS-seminaal

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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aari / Jaana Sorvar

Miten terveysriskit muodostuvat
demonstraatiokohteissa ?
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* N3ytteitd tutkittu ASROCKS-hankkeessa
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Tuloksia: riskit vesiekosysteemille Nokia-
Nokian kohteessa

Sorvar

i/ Jaana

Purkuoja

e Arvio, kuormituslisa:
Coivitot = 2,4-3,0 ug As/I*
Mitattu:

0,4-7,4 ug Asll
Pirkanmaan purovedet:
taustapit 0,9 ug As/l (med)
Ekologiset viitearvot:

4-24 ug Asl/

Kirjallisuus: levat herkimpia
Ei merkittavaa riskia
vastaanottovesistoon
(Myllypuro, Natura-kohde)

ASROCKS-seminaari

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Enta terveysriskit ?

ri / Jaana Sorvar

Tehtiin "pahin mahdollinen tapaus” laskenta

ASROCKS-seminaal

e Lahtokohta
o Maankayttomuoto: asutus
o Pintamaassa 76 mg* As/kg
(Koivisto: mediaani "mono”nayte)

e Altistuminen
o Maansyonti, lapset
o (POlyn hengittaminen)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Tuloksia terveysriskin arvioinnista

ri / Jaana Sorvar

ASROCKS-seminaal

Altistuminen pintamaalle (maansyonti):

e Lapset 0,7 pa/kg-d L
e Koko elinian aikainen altistus x —=
- &
o .0,2 ua/ka-d é/
Vertailua

e Turvallinen paivittaisannos: 1 ug/kg-d
e Arvioitu paivittdissaanti Suomessa: 10-20 pg/d (ravinnosta)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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ASROCKS-seminaari / Jaana Sorvar

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

5 Y KE

Miten realistinen tulos on ?

Cumulaive Frobability

exposure, chikd
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ri / Jaana Sorvar

ASROCKS-seminaal

JKSEN JA TUOTANNON KESKUS

Summa summarum

e Kiviainesten ottoalueilla
o Ekologiset riskit: Arseenin kulkeutuminen pintavesiin
o Terveysriskit: eivat merkittavia
e Rakentamiskohteissa
o Terveysriskit: As-pitoisten massojen kaytto pintamaassa

e Tutkitut demonstraatiokohteet: ASROCKS-kohteissa el
merkittavia arseenista aiheutuvia riskeja

19.8.2014 Tampere



Joitain kysymyksiakin jai..
ASROCKS LIFELD ENV/FI000062 Luornos 31.10.2013

Nokia
Nokia

ASROCKS tutkimukset

Humusnayte
Purosedimentlinayte
Pranvesinayte
Paohjavesinayte
Maaperénayie
Tuctengyte
Kallioivindyte

¥
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Asrocks lineamentit
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KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Kiviainestuotanto: As toiminnan
elinkaaressa

Sorvar

ri / Jaana

A. Kasuvillisuuden ja pintamaan Eroosio, rapautuminen, valunta
poistaminen

ASROCKS-seminaal

A. Sivukivien ja pintamaan

e Tapauskohtaista (sivukiven laatu)
varastointi

B. Kiviaineksen irrottaminen . o
poraamalla ja rajayttamalla Poly, vesireitit

B. Pohjaveden pumppaaminen
ja johtaminen

B. Hulevesien kasittely Veden hienoaines

B. Louheen murskaus ja
seulonta tuotteiksi

Liuennut As

Polyava hienoaines

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS

B. Tuotteiden ja 5 _
ylijadmalouheiden varastointi uotovesl

A,B,C. Kuljetukset, .
kuormaukset Poly

C. Louhitun kohteen

rakentaminen ja maisemointi

5 Y KE
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Kiviainestuotanto
- Lahde ja kulkeutumisreitit

As ilman hiukkasissa

As humuksessa

As huokosvedessa

As maavedessa

As pohjavedessa

As valumaveden kiintoaineessa
valumaveden liuennut As
pintaveden liuennut As

As pintaveden kiintoaineessa
As sedimentin kiintoaineessa

ASROCKS-seminaari / Jaana Sorvar

C

C
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KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Fogmation

rima

Topsoil and

excavated
Soil < sol
Subsoil

TUOTANMG@N KESKUS

Rock
Crushing
f— \1 Crushed
:) rock
| \%
:) Weathered
BN

rock material
[

5 Y KE

Exposure
mechanism

Soil ingestion

Food intake

Skin contact

Skin contact

Inhalation (dust)

Food intake

- Ingestion of surface

water/sediment

Ingestion (drinking
water)

Skin contact

of health risks - conceptual site model
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Miten riskinarviointi tehtiin?

e Tunnistettiin tarkeimmat kulkeutumisreitit ja mahdolliset
altistujat / kohteet
e Maaritettiin As eri ymparistbnosassa
o Analyysit
o Laskelmat: kiintoaineen As
(— purkuvesisto)
e Verrattiin pitoisuuksia viitearvoihin
o Ecologiset viitearvot
o Taustapitoisuudet
o Maaperan ohjearvot

e Altistuslaskelmat (rakennuskohde)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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Esimerkki: alustava riskien tunnistaminen

[a luonnonolot Nokia-Nokia VEWENELS

ASROCKS-seminaari / Jaana Sorvar
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0 Nykyinen maankaytto Ei erityisen herkkaa, erilaisia Ei erityisen herkkaa, toinen
<C valittomassa ymparistéa kuormittavia yritysalueen kiviainestuotantoalue, maa-
'6 laheisyydessa toimintoja ainesten lgjitysta

)

— Muu mahdollinen Jatteiden kasittelyalue, vanha Muualta, Pirkanmaan As-
< arseenikuormitus ampumarata, vanha kaatopaikka anomalian alueelta tuotu
Z louhe tai murske

LLl Herkat kohteet: Lahin asutus paatien toisella Asutus ja lahimmat kaivot yli
Q asutus, vedenotto puolella, Maatialan vedenottamo 500 metrin etaisyydella

i Vihnusjarvell, etéisyys useita km

|_

) Herkat kohteet: Juhansuon ojasto, joka johtaa on Ei erityisid luontoarvoja

5' er|ty|set Iuontoarvot Myllypuroon (NaturaZOOO- merkittavilla

< verkostossa). Reitilla arvokkaiksi kulkeutumisreiteilla

arvioituja kasvillisuusalueita.

Herkat kohteet: Latuverkosto polyn leviamisalueella, Metsat virkistyskaytossa
virkistyskaytto ei tietoa kesaaikaisesta kaytosta
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Mahn risk assessment challenges

Data limitations e.g.
o Dust (total concentration)
— calculation of mass balances
o Transport in fractured bedrock
e Models
o Validity in general
o Validity of parameter values
e Variability of reference values
o Health risks: acceptable daily doses
o Ecological risks: toxicity-based benchmarks
e Lack of reference values: surface water

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESKUS
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