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Kaivannaisjatteitd muodostuu suuria maaria ja |
niiden hallinta on haastavaa ja kallista gy

Luonnon raaka-aineille on kasvava tarve ja uusia
kayttokohteita kehitetaan jatkuvasti

Malmin ja jatteen kokonaisvaltaisempi tarkastelu
raaka-ainenakokulmasta
— Mita kaikkea louhittavasta kiviaineksesta on
mahdollista hyodyntaa?

Jatteiden tavoitteellinen muokkaaminen

rikastusprosessissa _ o

e Mahdollisuus vaikuttaa muodostuvien jatteiden " op auppia, oTK
ymparistokelpoisuuteen, maaraan/jae ja niiden |
hallintaan

Edellyttad uudenlaista ajatusmallia ja ymparisto-

nakokulman huomioimista jo rikastustutkimuksissa
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« Kehittaa syklinen lahestymistapa kaivannaisjatteiden
optimointiin
— Yhdistamalla rikastustutkimuksiin kaivannaisjatteiden
raaka-ainepotentiaalin ja ymparistoriskien arvioimisen
* Rikastusprosessin sdatdminen kaivannaisjatteiden
ominaisuuksien ja jatejakeiden muokkaamiseksi ja
optimoimiseksi jatteiden raaka-aine- ja
hyotykayttopotentiaalin seka ymparistoominaisuuksien
pohjalta
— Haitallisten aineiden rikastaminen yhteen rajalliseen
jatejakeeseen — jatteiden maaran vahentaminen
— Ymparistbvaikutusten minimoiminen ja hyotykaytettavien
jatefraktioiden maaran kasvattaminen tai uusien-tuotteiden
kehittdminen
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Toimintamallin
kehittamisen tavoitteet (2)

« Parantaa jatteiden hallinnan suunnittelua
karakterisoimalla ne mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa elinkaarta

o Lisata kaivostoiminnan kannattavuutta ja
vahentaa sen ymparistovaikutuksia

e Tuottaa yhden luukun palvelu
toiminnanharjoittajille

p T Rikastusprosessin ja

Kaivannaisjatteiden optimointi

karakterisointi
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Toimintamallin kehittaminen
"~ Nykykaytannot

GTK:lla
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Toiminnanharjoit-
tajien tarpeet
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Lainsaadanndlliset Kaivannaisjatteiden
vaatimukset karakterisointi

L

Ongelmakohtien

tunnistaminen

L

Mineralogisten ja
(geo)kemiallisten

menetelmien paras
yhdistelma

Kaytannon
toimintaohjeet
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Kalvannaisjatteiden optimoinnin toimintamalli
v \

Kaasut Rikastuskokeet Pilot-kokeet

NETCEES Prosessivesi

Geokemialliset
tutkimukset

Asbestimineraalit

Mineralogiset
tutkimukset

Raaka-ainepotentiaalin Ymparistbominaisuuksien Hallintaan vaikuttavien
arviointi arviointi ominaisuuksien arviointi

Karakterisointiraportti

Radiologiset Rikastus- Geotekniset
tutkimukset kemikaalijagamat tutkimukset

Rikastusprosessin saatdminen

Optimoitu Rikastushiekan ja vesien W

rikastuskaavio perusteellinen karakterisointi : .
Alihankinta

Uudet tuotteet Vahemman haitallinen
jate

-

GTK

Haitallinen jate



o Haitallisten ja hy6dynnettavien mineraalien
tunnistaminen kaivannaisjatteista

« Haitallisten ja arvokkaiden alkuaineiden
jakautuminen eri mineraalifaaseihin: %
tasolta ppm tasolle

« Kiinnostavien mineraalien
mineraaliassosiaatiot, vapautumisasteet ja
raekokojakaumat

S Tarkeaa tietoa:

- Kaivannaisjatteiden ymparistovaikutusten :
ja pitkdaikaiskayttaytymisen arvioimiseen o

- Raaka-ainepotentiaalin arvioimiseksi
(uudet tuotteet)
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Kehityskohteita

* Rikastustekniikassa ja
ymparistotutkimuksissa kaytettyjen
esikasittely- ja mittausmenetelmien
yhtenaistaminen tarpeellisilta osin

e Ostopalveluna/omana kehitystyona?

— Kineettiset testit, erityisesti
kosteuskammiotestit, kaivannaisjatteiden
pitkaaikaiskayttaytymisen maarittamiseen

— Geotekniset maaritykset

— Rikastuskemikaalien jadmien maaritykset

— Kaasujen mittaaminen rikastuskokeista

. Esim. H,S, C,S, SO,, S, ja CO,
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Esimerkki KaiHaMe projektista:
Kultamalmin rikastaminen

Mineralogiset ja kemialliset
analyysit

%

Keskeisten haitta-aineiden/-
mineraalien tunnistaminen: As
ja sulfidit
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Yksityiskohtaiset mineralogiset = RHK 0A
tutkimukset: As lahteet 800 RHK 1A
mRHK 2
B W _ 600 W RHK 3

Rikastuskokeet As ja sulfidien
vahentamiseksi RHK:sta

L

Muokatun rikastushiekan
karakterisointi (MRHK)

200
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Lysimetrikokeet MRHK:n d
ymparistokelpoisuuden Leverage from
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Toimintamallin hyodyt M

Kalvannaisjatteiden
karakterisointi
Yhden luukun palvelu pmll Rikastusprosessin ja

toiminnanharijoittajille kaivannaisjatteiden
optimointi

S

Kaivannaisjatteiden M \ateriaalien Uusien raaka-
hallinnan ekotehokas aineiden

kustannus_tehokas kaytto tunnistaminen
suunnittelu l

Parantunut kestavyys,
ymparistotietoisuus ja
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Parempi kannattavuus ja e
tyollistamismahdollisuudet [ Leverage from
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