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Taustaa
• Kaivannaisjätteiden hallinta on haaste kestävän 

kehityksen mukaisen kaivostoiminnan 
kehittämisessä

• Vain pieni osa louhittavasta kivestä voidaan 
usein hyödyntää ja loput läjitetään kaivosalueelle 
kaivannaisjätteenä

• Kaivannaisjätteet voivat aiheuttaa riskejä
ympäristölle

• Haitallinen jäte edellyttää tiiviitä rakenteita
jätealtaissa

• Läjittäminen on kallista ja voi myös aiheuttaa
luonnonvarojen tuhlaantumista

→ Tarvitaan ratkaisuja, joilla voidaan lisätä
kaivannaisjätteiden raaka-ainearvoa
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KaiHaMe -projekti

• EAKR:n rahoittama
• Kesto 1.5.2015- 30.4. 2018
• Toteuttajat: 

– GTK Tuotantoympäristöt ja kierrätys
– GTK Mineraalitekniikka ja materiaalit

• Yhteistyössä
– Boliden Kevitsa Mining Oy (aiemmin FQM 

Kevitsa Mining), 
– Kemira Oyj
– Endomines Oy
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KaiHaMe projekti, yleiset tavoitteet

• Kehittää työkaluja kaivannaisjätteiden
hyödyntämiseen ja hallintaan:
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Haitallisten jätteiden
määrän

vähentämiseksi

Erityisesti kulta- ja
perusmetallimalmien

raaka-ainearvon
lisäämiseksi

Kaivannaisjätteiden
läjittämisen

ympäristövaikutusten
vähentämiseksi

Kestävän kehityksen
mukaisen

kaivostoiminnan ja
mater.tehokkuuden

edistämiseksi



KaiHaMe projektin rakenne
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WP1 Kaivannaisjätteiden
optimoinnin toimintamallin

kehittäminen

WP3 Kaivannaisjätteiden
hyödyntämisen ja raaka-

ainepotentiaalin lisääminen

WP4 
Tiedon välitys ja viestintä

WP2 Kaivannaisjätteiden
pitkäaikaiskäyttäyminen ja

vesipäästöjen laadun
arvioiminen



TP1 Kaivannaisjätteiden optimoinnin toimintamallin
kehittäminen

• Tavoite:
– Kehittää yhden luukun periaatteella toimiva palvelu, 

jossa yhdistetään rikastuskokeissa tuotettava tieto
kaivannaisjätteiden ympäristökarakterisointiin ja raaka-
ainepotentiaalin arvioimiseen

• Toteutus:
– Arvioidaan GTK:n nykykäytännöt, toiminnanharjoittajien

tarpeet ja lainsäädännölliset vaateet
– Laaditaan ehdotus ja työohje toimintamallista
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One-door 
service to the 

mining operators

Mineral processing

Waste characterization



TP2 Kaivannaisjätteiden pitkäaikaiskäyttäytyminen
ja vesipäästöjen laadun arvioiminen

• Haaste: Vesipäästöjen ennustaminen
tilanteessa, jossa mittaustuloksia on 
rajallisesti saatavilla

• Tavoitteena: 
– Kehittää mallinnustyökalu

kaivannaisjätteiden vesipäästöjen laadun
arvioimiseen

– Arvioida pitkäaikaiskäyttäytymistä kuvaavia
menetelmiä

– Koostaa aineistoa sivukivien ja
rikastushiekkojen laadusta ja niihin liittyvistä
suotovesistä
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TP2 Kaivannaisjätteiden pitkäaikaiskäyttäytyminen
ja vesipäästöjen laadun arvioiminen
• Toteutus:

– Laaditaan kirjallisuuskatsaus muualla kehitetyistä
ennustusmalleista ja niiden soveltuvuudesta Suomen
oloihin

– Suunnitellaan mallinnustyökalut ja konseptuaalinen malli
katsauksen pohjalta

– Kerätään kaivoskohteista sivukivi-, rikastushiekka- ja
suotovesiaineistoa

– Testataan mallin toimivuutta kerätyillä aineistoilla
– Verrataan pitkäaikaiskäyttäytymistä kuvaavien testien

tuloksia havaittuihin vesipäästöihin
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TP3: Kaivannaisjätteiden hyödyntämisen ja raaka-
ainepotentiaalin lisääminen jätteitä prosessoimalla
• Haaste: Haitta-aineet ja niiden kulkeutuminen

ympäristöön rajoittavat jätteiden hyötykäyttöä
• Tavoite: Edistää kaivannaisjätteiden

monipuolisempaa hyödyntämistä
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OT1: Haitallisia aineita sisältävien rikastus-
hiekkojen modifiointi ympäristökelpoisuuden
ja hyödyntämisen parantamiseksi

OT2: Haitallisia aineita sisältävien sivukivien
hyödyntämismahdollisuudet kaivosalueen
maarakentamisessa



OT1. Rikastushiekkojen modifiointi

• Eri rikastustekniikoiden testaaminen rhk:n
ympäristökelpoisuuden ja hyödyntämisen
parantamiseksi

• Fokuksena kultamalmit: As ja sulfidien
määrän pienentäminen rikastushiekassa

• Mineralogia lähtökohtana tutkimuksissa
• Kaivannaisjätteiden karakterisointi testeistä

– Onko ympäristökelpoisuus parantunut?
– Vaikutukset prosessiveden laatuun?

• Lysimetrikokeet muokatun rikastushiekan
pitkäaikaiskäyttäytymisen arvioimiseksi
– Soveltuvuus peittorakenteeseen?
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OT2. Sivukivien
hyödyntämismahdollisuudet
kaivosalueen maarakentamisessa
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• Sivukivien pitkäaikaiskäyttäytymisen
arviointi lysimetreillä
– Raekoon vaikutus?
– Käyttö peittorakenteessa

• Fokuksena erityisesti Ni sisältävät
sivukivet

• Tutkimuskohteina Kevitsan ja Hituran 
kaivosten sivukivet

• Projektin aikana seuranta-aika n. 2 
vuotta
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TP4 Tiedon välittäminen ja viestintä

• Projektin markkinointi ja tuloksista
tiedottaminen eri tilaisuuksissa

• Työpajan järjestäminen
• Nettisivut: http://projects.gtk.fi/KaiHaMe
• Koulutuspaketin koostaminen projektin

teemoista ja tuloksista
• Mine Closure Wikin täydentäminen

KaiHaMeessa tuotettujen tietojen pohjalta
• Loppuraportti keväällä 2018
• Loppuseminaari keväällä 2018
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Yhteyshenkilö: 
paivi.kauppila@gtk.fi

Kiitokset!

http://projects.gtk.fi/KaiHaMe


