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ESITYKSEN SISALTO

« Mika on Geologian tutkimuskeskus?

« Pari geologista perusasiaa

« Alueen kallioperan kehitys lyhyesti

« Mihin tutkimukset liittyy ja mita niilla talla alueella haetaan
« Kaytetyt/kaytetyksi suunnitellut tutkimusmenetelmat

« Kysymyksia ja vastauksia
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MIKA GTK ON? 1/2

Valtion tutkimuslaitos
« GTK el ole lupaviranomainen

« TyO0- Ja elinkeinoministerion alainen
« Toimii koko maassa
« Toimipisteet: Espoo, Kuopio, Kokkola, Outokumpu, Rovaniemi

« Lain mukaan: “tavoitteena on luoda ja yllapitaa kansainvalisesti
korkeatasoista tieteellista geologian alan tietoa ja osaamista seka
tuottaa innovaatioita yhteiskunnan ja elinkeinoelaman tarpeisiin.”
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MIKA GTK ON? 2/2

« Noin 420 henkilotyOvuotta

« Budjetti noin 45 miljoonaa € vuosi
« 70 % valtion budjetista
« 30 % muista rahoituslahteista
« EU, ulkomaan vientiprojektit, yksityiset yhtiot, Suomen
akatemia, TEKES, kunnat, maakuntaliitot........
« Yllapitaa valtakunnallista geotietovarantoa

e Tulkittu tieto paaosin vapaasti jaossa, havaintoaineisto
myyntitavaraa
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Maankamara

kalliopera

« Maankamara = kalliopera + maapera

« Kalliopera: koostuu erilaisista kivilajeista ja pilkistaa paikoin
kallioina maaperan alta.
 [lka Suomessa yli 1500 miljoonaa vuotta

« Maapera: irtonaiset maalajit, kuten moreeni, sora, hiekka, savi ja
turve.

e Syntynyt viimeisen jadkauden aikana tai sen jalkeen
« Maaperaa vol kaivaa lapiolla, kallioperaa el
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GEOLOGINEN AIKA

« “Emme havaitse jalkeakaan alusta, emmeka aavistustakaan lopusta”
« James Hutton, modernin geologian is&

« Geologinen (jJa geologien) aikakasitys on jotain ihan muuta kuin
“*normaalien” ihmisten

« |hminen on vanha kun ikaa yli 80 vuotta

« Kivi on vanha kun ikaa yli 2 500 000 000 vuotta

« |hminen nousi seisomaan 2 miljoonaa vuotta sitten

« |son graniitti-intruusion kiteytyminen vie 5 miljoonaa

« Toisaalta tulivuorisaari voi kadota kartalta minuuteissa
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Manner Ja merllaatat
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MAAPALLON KEHARAKENNE

Kiintea Fe-Ni-sisaydin

Nestemainen Fe-Ni-ulkoydin

Vaippa, kiinteaa kiviainesta

Kuori

~__| - merellinen kuori 6 km

- mantereinen kuori 40 km
- maankamara (pintaosa)

Iimakeha
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Aineen suuri kiertokulku CRAPAUTUMINEN JA EROOSIO

VULKAANISIAY &

Hautautuminen
ja kivettyminen

--— Kokoava lampé ja paine

» 7 /METAMORFISIA
| KIVIA
Sulaminen

KIVISULA ELI MAGMA
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SUOMEN KALLIOPERA

« Pajgjako kolmeen

e |ta- jJa Pohjois-Suomi
e [ka yli 2 500 miljoonaa vuotta
 Graniittien sukulaisia
 Vahaisia tulivuorijganteita

« Keski-Lappi
« Noin 2000 miljoonaa vuotta
e Tulivuorikivia
 Vanhoja hiekkoja

« Etela-Suomi
« Alle 2000 miljoonaa vuotta
« Merenpohjan kerrostumia
e Tulivuorikivia

« Nuorempia graniitteja
4.5.2021 Pasalanmden tupailta 2021 / Perttu Mikkola
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2500 miljoonaa vuotta sitten lampeneva
mannerkuori alkaa venya ja rakollla

s =)

Syvalta vaipsta kumpuaa
kuumempaa ainesta
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Venymisen jatkuessa muodostuu matala/-ia
meriallas/-taita, joiden rantavyohykkeeseen
kerrostuu puhtaita kvartsihiekkoja

Hitaasti venyva ja ohentuva
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Noin 2300 milj vanha kvartsirikas rantahiekka, nykyaan

kvartsiitti
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VANHAT RANTAHIEKAT

« Epajatkuva ketju Leppavirralta Enontekidlle
« Kerrostuneet 2300-2200 miljoonaa vuotta sitten

 Kasvillisuuden puuttuessa eroosio paljon nykyista
voimakkaampaa

« Alun perin matalaan mereen tai sen rannalle
kerrostuneita hiekkoja

« Paikoin nadhtavissa aallonmerkkeja
« Koostuvat lahes pelkastaan kvartsista

« Metamorfoituneet kvartsiiteiksi
« Kestaa hyvin kulutusta, siksi kohollaan

« Koli, Tahko, Vuokatti, Ruka tata ryhmaa
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Jossain vaiheessa hiekkojen paalle purkautuu
vaipasta kumpuavaa laavaa

.

Syvalta vaipasta kumpuaa kuumempaa ainesta,
joka sulaa ja tunkeutuu kallioperan rakoihin.
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S:am’anlamen Iaava joka myohemmlssa mannerlukunnmssa
menettanyt taysm alkuperalset rakenteensa
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Mantereen repeamisen edetessa muodostuu
keskiselanne ja alkaa syntya merellista laattaa

Syvempaan mereen kerrostuu savipitoisempia
sedimentteja, rantahiekat jaavat niiden alle.

Osassa kerroksia runsaasti hiilta joka kiteytyy
myohemmin grafiitiksi.
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SAARIKAAREN TORMAYS

« Noin 1910 miljoonaa vuotta sitten lannesta liiikkuva saarikaari
(nykyinen Keski-Suomi) tormaa vanhaan mantereeseen

« Merenpohjalle kerrostuneet savet ja hiekat
« TyOntyvat osin itdan vanhan mannerkuoren paalle

« Hautautuvat suurelta osin niin syvalle etta alkavat sulaa
(lampdtila 650—-700°C)
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Lannesta lahestyva saarikaari,
josta muokkautuu myohemmin
Keski-Suomen kalliopera.

4.5.2021

Leppéavirta noin 1910
miljoonaa vuotta sitten
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Syvempaan veteen kerrostuneet Rantavyohykkeen kvartsihiekoista
savet metamorfoituvat tulee kvartsiitteja.
paragneisseiksi ja poimuttuvat.

Nykyinen maanpinnan taso.
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r;"-"""Dé"ffhoitunut 1950 miljoonaa vuotta sitten meren pohjaan
~ kerrostunut savirikas sedimentti, nykyaan ” paragneissi”
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. Hienorakeisempi ja tummempi
- alku tiaines
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SYVAKIVIA

« Syvakivi = maankuoren sisalla kivisulasta kiteytynyt Kivi

« laltaan Pasalanmaella ja sen ymparistossa paaosin 1880-1870
miljoonaa vuotta

« Osa sulista nousee maapallon vaipasta
« Paaosa sulista muodostuu mannerkuoren alaosissa

« Heljastelevat tapahtumia nykyisen Kangasniemi-Tampere-Pori
Injan etelapuolella
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1890 — 1880 miljoonaa vuotta sitten

e "Etela-Suomi/Keski-Ruotsi” lahestyy
eteldsta ja lopulta tormaa Keski-
Suomeen

 Andien tyyppinen vuoriketju
Kangasniemelta kohti Ruotsia

e Keski-Suomen alueelle runsaasti
syvakivia

e Tilanne “rauhoittuu” kun Etela-Suomi
tormaa Keski-Suomeen

 Edellinen tormaysarpi repeilee
Raahesta Laatokalle ulottuvalla linjalla
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.| Vaipasta peraisin olevat kivet
| -Gabroja/dioriitteja

otkanniemi >~ i
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bi‘[ ' ' -Pienia-pienehkoja

Mets3l3 ‘

/| -Tutkittu alueella eniten koska
naihin voi liittyd/liittyy nikkeli-
meja (Kotalahti)
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Tasalaatuinen gabro jota leikkaa 2 graniittijuonta
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Sorsakosken graniitti ja sen

lahisukulaiset

e ~9-tien lansipuolella

e Syvalla mannerkuoren
syntyneita sulia

* Nousseet vanhaa
tormayssaumaa pitkin
ylospain

«|* Poikkeuksellisen helppoja

tunnistaa
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Porfyyrinen graniitti Sorsakoskelta P
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"Tavallinen” graniitti




KALLIOPERAN MYOHEMMAT VAIHEET

« Paaasiassa rauhallista kulumista ja tasoittumista viimeiset 1850
miljoonaa vuotta

« Orinoro, Vehmersalmi-Karvio vesistolinja, kaikki muut kaakko-
luode suuntaiset kapeat vesistot/suot
« Painanteet syntyneet vanhoihin siirros-vyohykkeisiin joiden
Kivilajit rikkonaisia
« Samaa porukkaa kuin Kainuun Hiidenportit, Lapin Korouoma,
Tampereen Helvetinkolu ja moni muu.......

~ GTK
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KALLIOPERA TIIVISTAEN

« Pienia ikkunoita vanhaa mannerta nakyvissa
 Graniitteja sen sukulaisia, >2500 miljoonaa vuotta

« Vanha manner repeaa ja meriallas aukeaa
« Merenpohjaan kerrostuu sedimentteja

« Keski-Suomi tormaa lta-Suomeen 1910 miljoonaa vuotta sitten

« Etela-Suomi asettuu paikalleen 1880 miljoonaa vuotta sitten

« Sorsakosken graniitti asettuu vanhaan tormayssaumaan sen
"elaessa”
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PAAASIALLINEN
TUTKIMUSALUE
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EIKOS NE PASALANMAEN KALLIOT
OLE JO TUTKITTU?

« Kylla todellakin on, mutta lahinna malmimielessa
« Outokumpu kavi joka ikisella paljastumalla 1970-luvun alussa
« GTK tarkasteli asiaa 1990-luvulla

« Mutta selvittamatta jai mita Pasalanmaen kivet oikeasti on
« Nyt uusi yritys kun:

« Tieto Suomen geologisesta kehityksesta lisaantynyt

 Yleinen ymmarrys geologisista prosesseista lisaantynyt

« Tutkimusmenetelmat kehittyneet
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TUTKIMUSONGELMA?

« Onko Pasalanmaen kivet osa:
e [ta-Suomen vanhaa mannerta?
« Keski-Suomeksi muuttunutta saarikaarta?
« Muinaista Andien tapaista vuorijonoa?
 Jotain ihan muuta?
« Kaikkia edella mainittuja?
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MIKSI?

« Mita merkitysta silla oikeastaan on mihin ryhmaan
Pasalanmaen kivet kuuluu?

« Auttaa hahmottamaan isompien alueiden
geologista historiaa ja nykyista rakennetta

o Auttaa arvioimaan isolla alueella entista tarkemmin
mista niita malmeja kannattaa hakea tai ei
ainakaan kannata hakea
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GEOFYSIIKAN MAASTOMIT

TAUKSE

530000 535000

6940000

« Helmikuusta alkaen

« Tiheampl mittausalue
Rengossa ja 5 hajaprofiilia

« Kallioperan magneettisia ja
tiheysominaisuuksien

tutkimusta
« =>Tietoa pintaa syvemmalta
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PAINOVOIMAMITTAUKSET

« Vanhassa harvapistemittauksessa
tiheyden vaihtelua jota pinnassa
olevat kivet el selita
- Kartalla punaruskea = tiheaa kivea

jollain syvyydella, sininen =
keskimaarin vahemman tiheaa kivea

« Tulosten perusteella mahdollista
mallintaa kivilajien vaihtelua
alempaa tarkemmin
syvyysulottuvuudessa
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KALLIOPERAKARTOITUS 2021

« Alkaa/alkoi 3.5.
« Maastossa GTK:n geologeja ja tutkimusavustaja

« 31.5. alkaen kaksi kausiapulaista
« Opiskelijoita, tekevat gradunsa alueen kivista

« Paapaino Rengon alueella, mutta voidaan tulla
vastaan Kotalahti-Sorsakoski-Leppavirta kolmiossa
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KALLIOPERAKARTOITUS 2021

« 1990-luvulla tehdyn havaintoverkon taydennysta ja
tarkennusta

« Ensisijaisesti paikolilla, joissa saamme lilkkua
Jokamiehenoikeuden perusteella

« Mutta, jos pihassasi on kalliota nakyvissa,
saatamme kylla tulla kysymaan saako sita vilkaista
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MITA KALLIOLLA TEHDAAN

« Kirjataan muistiin havaitut kivilajit, nilden tarkeimmat mineraalit ja
rakenteet

« Otetaan nyrkin kokoisia naytteita kivivasaralla, minikairalla ja
valokuvia

« Naytteista kemiallisia analyyseja, mikroskooppitutkimuksia, kivien ian
maarityksia, tiheyden ja magneettisuuden mittauksia

« Tiedot tallennetaan alypuhelimella tai maastotietokoneella
suoraan tietokantaan

« Havainnon tekemiseksi joudutaan usein nostelemaan sammalia
kallion pinnalta
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« Talvi 2021-2022 tulosten analysointia

« Kesa 2022 mahdollisia
maastotarkistuksia

« 2022 loppun
« Opiskelijoiden gradut valmiiksi
- Raportti/julkaisu pakettiin

« Mukaan lukien kolmiulotteinen malli
kallioperasta
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EHKA, JOS, MAHDOLLISESTI

« Saattaa olla etta tehtavan kallioperamallin
tarkistamiseksi kairataan 2022-2023 yksi tal kaksi

pidempaa reikaa
« Jos tahan paadytaan niin se tullaan tekemaan

maanomistajan/-jien luvalla/luvilla ja asiasta
tiedotetaan kylla erikseen
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GTK:N TUTKIMUSTEN JOS POLKU

« Nyt el siis haeta malmia, mutta jos GTK:n tutkimuksissa |0ytyy mahdollisesti
hyddynnettavissa oleva kohde

» GTK hakee varausta tal malminetsintalupaa ko. alueelle

» Kalrausta ja muuta jatkotutkimusta
= Sen verran etta kohteen koosta/laadusta karkea arvio

» Hylkays tai myyntiraportti TEM:lle
= GTK ei myy loydettyja esiintymia, vaan Ty06- ja Elinkeinoministerio

> Jos kukaan el lupaa osta, se raukeaa
= Raukeamisen jalkeen 3-vuoden karenssi

Jos joku yhtio ostaa malminetsintaluvan, tutkimusoikeudet siirtyvat sille
Malminetsintayhtion jatkotutkimukset
» Hylkays tai jatko

YV VY
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LINKKIVINKKEJA

o« www.gtk.fi
« Tietoa GTK:sta, julkaisuja, karttoja, tietoa malmivaroista

e  WWW.Qe0-0n.fi

- Suomen maa- ja kallioperan kehitys, ihan perusteita geologisten luonnonvarojen
merkityksesta arkipaivallemme

« www.geoloqgia.fi
« Perustietoa geologiasta suomeksi

o www.tukes.fi
« Lainsaadantoa, ajantasaiset valtaukset, varaukset

« Pasalanmaen tutkimukset:
« Perttu Mikkola, 040-566 8017, perttu.mikkola@ gtk .fi
o http://projects.qgtk.fi/akku
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MAANKAMARA KARTTAPALVELU

o WWW.QtK.fi
 Palvelut->Aineistot ja verkkopalvelut->Karttapalvelut ->Maankamara

« Palvelussa paljon erilaisia aineistoja
 Kalliopera, maapera, korkeusaineisto, valuma-alueet...

« Vasemmalla olevasta palkista saa valittua mita nakyvissa

« Etenkin Kalliopera->yleistetty kalliopera 1:1 000 000 kokeilemisen vaartti

 Aluetta klikkaamalla saa avattua lyhyen kuvauksen kivilajityypin synnysta
jJa milta se yleensa nayttaa
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KYSYMYKSIA?

+ GTK:n tutkimuksista?
- Alueen kallioperageologiasta?
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