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Johdanto

« Savonia-ammattikorkeakoulu on yksi Suomen suurimmista
ammattikorkeakouluista

» Opiskelijoita Savonialla on noin 6 000

» Henkilokuntaa on noin 500 (yliopettajia, lehtoreita, projekti-
insinooreja...) P

» Opetustehtavan rinnalla Savonia tekee aktiivisesti soveltavaa\;—--‘ "-_.2
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Savonian rooli kansallisessa vesiosaajien

Vesiturvallisuus verkostossa:

Savonian painoalana

Veden monitorointimenetelmien .
kehittaminen

¢ Juomavesisektori
e Kaivosteollisuuden sovellukset
e Maatalouden vesistovaikutusten seuranta

Veden kasittelyteknologioiden kehittaminen

¢ Juomavesisektori o
¢ Kaivosteollisuuden sovellukset

* Metsateollisuuden jatevedet
e Maatalouden vesistovaikutusten hallinta

Suomen monipuolisin vesitekniikan
kouluttaja korkeakoulu- ja
yliopistokentassa; vesialaan liittyvaa
opetustarjontaa yli 60 op.

Soveltava TKI-toiminta tukee tata;
Savonia on profiloitunut haastavien pilot-
mittakaavan koejarjestelyjen
toteuttajaksi kenttakohteissa

— > Tama tukee kaytadnnon laheista
oppimista, tutkimusyhteisty6ta
yliopistojen kanssa, seka
yritysyhteistyota erityisesti
tuotekehitykseen liittyen

Poikkitieteellisyys ja kyvykkyys
osaamisen soveltamiseen kaytanté6n on
toiminnan kulmakivena

Kansainvalinen yhteistyd on
merkittdvassa roolissa Savonian
Vesiturvallisuus-alan tki-toiminnassa ja
koulutuksessa




Mita teemme:
1.
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Vesiturvallisuus-painoalan toiminta ja tavoitteet:

Teemme soveltavaa tutkimusta yhdessa .
yliopistojen, muiden tutkimuslaitosten seka
yrityskumppaneidemme kanssa

Tarjoamme tuotekehitys- ja testauspalveluita
alalla toimiville yrityksille

Toteutamme yrityksille yms. tahoille tarvelahttista .
tdsméakoulutusta ymparistdalan ajankohtaisista
aiheista

Tuemme osaltamme Ymparistotekniikan
koulutusohjelman toteutusta ja tydelamayhteisty6ta

Painoalan tavoitteita ovat mm.:

Vesiturvallisuus-alan osaamisen ja innovaatioiden
uudistaminen ja jalkauttaminen kaytantoon

Alan yritystoiminnan aktivointi ja kasvun tukeminen;
vaikuttavuus aluetalouteen

Opetuksen uudistaminen ja edellakavijyys

Toiminnan puitteet:

Suomen monipuolisin vesialan kehitysymparisto
siirrettavine pilot-laitteistoineen

Vahva ja vakiintunut yhteistyé Kuopion
tiedepuiston vesialan toimijoiden kanssa (UEF,
GTK, THL...)

Aktiivinen ja tuottoisa yhteistoiminta UEF:n
kanssa vesialan opetus- ja tutkimustoiminnassa;
Vesialan yhteiskayttolaboratorio yhteisine laite-
ja henkiloresursseineen

Aktiivinen rooli kansallisissa verkostoissa, kuten
Kaivosvesiosaajien verkostossa ja FWF:ssa

Yritysyhteisty0 ja tuotekehityksen tukipalvelut
yrityksille

Aktiivinen kv-kumppaneiden verkosto
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VESITURVALLISUUS-PAINOALAN SOVELTAVAN
TUTKIMUKSEN JA TUOTEKEHITYSTOIMINNAN
PAINOPISTEET:
* Reaaliaikaisten monitorointimenetelmien
kehittaminen:
* Vesihuoltoon
+ Kaivosteollisuuteen

« Maatalouden ja vesistdjen
ympéaristoseurantaan

+ Kehittyneiden vedenkéasittelyprosessien
kehittdminen runsaasti vetta kayttaville
teollisuusaloille:

+ Kaivosteollisuuteen, jossa erityispiirteena
on liukoisten metallien ja sulfaatin
poistotarpeet vesista hyddyntaen erilaisten
tehoaineiden (adsorbentit yms. kemikaalit)
ja yksikkoprosessien yhdistelmia

» Sellu- ja paperiteollisuuteen, jossa
erityispiirteena on orgaanisen kuormituksen
(COD), seké sulfaatin vAhentdminen
jatevesista mikrobiologisten prosessien
avulla
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Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon toiminta:

Tekemisen puitteet:

«  Savonian vesilaboratoriopuitteet muodostavat
Suomen mittakaavassa ainutlaatuisen
toimintaympariston

+ Laitekannan osalta laboratoriossa on kehitetty
valmiuksia toteuttaa erityisesti haastavia pilot-
mittakaavan koeajoja

+ Laitekantaan kuuluu mm. pilot-mittakaavan
pintavesilaitos (Qmit 3 m3/h), ultrasuodatus-
laitteisto, siirrettava flotaattoriyksikkd (Qmit 20
m3/h), koevesijohtoverkosto (600 m), siirrettava
biokaasulaitos (2x3m3 reaktoria), seké runsaasti
pienempid koelaitteistoja

*  Monipuolinen laitekanta mahdollistaa soveltavan
tutkimuksen toteutuksen testaamalla ja
todentamalla kehitettdvien menetelmien tai
laitteiden toimivuutta todellisissa kaytannén
olosuhteissa

* Tavoitteena on kehittda kaytantéoon
sovellettavia konkreettisia uusia menetelmiaja
sovelluksia yhdessa yhteistybkumppaneidemme
kanssa




> Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon
\V SAVONIA pilot-mittakaavan laitekantaa:

* Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikolla on kaytettavissaan erilaisia pilot-
mittakaavan yksikkoprosesseja veden kasittelyn kokeelliseen tutkimukseen ja
menetelmakehitykseen

« Laitteistot on mitoitettu tyypillisesti virtaamille 1-10 m3/h ja ne ovat siirrettavissa kohteisiin
kuorma-autokuljetuksella

« Savonialta I10ytyy mm. seuraavat yksikkdprosessit, joista voidaan koota erilaisia
prosessiyhdistelmia:

» pikasekoitus kemikaalien annostelu- ja pH:n saatévalmiuksineen.

* nestemaisten kemikaalien seka jaunemaisten kemikaalien sydttolaitteistot
« Kaksi hammennysallasta sdadettavilla porttisekoittimilla varustettuna

* pystyselkeytin

* tehoselkeytin (putkiselkeytin)

» flotaattori

* pyoOrrevirtasuodatin kiintoaineen erotukseen

* tasausallas

* tarvittavat pumppaukset

Kevaan 2015 aikana laitekantaa tullaan edelleen tdydentamaan erilaisin suodatintekniikoin,
separaattori/linkohankinnalla, seka mahdollisilla muilla erotustekniikoilla
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Pilot-scale water treatment plant:

Process description: Rapid mixing, flocculation in three stages, flotation, rapid sand filtration,
disinfection (chlorination and/or UV-radiation and/or ozone), adjustment of pH and alkalinity.

Maximum capacity: 3 000 I/h.

Possibility to utilize multiple different chemicals and process parameters including filter media,
disinfection methods etc.



Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon

¥V SAVONIA pilot-mittakaavan laitekantaa:

Pilot-mittakaavan siirrettava koelaitteisto kaivoksille:
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Varastoglia:
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Jussi Pulliainen 8.10.2014

Kaaviokuva Savonia-ammattikorkeakoulun pilot-mittakaavan vedenpuhdistuslaitteistosta.
Tassa kuvassa mukana yksikkdprosesseina pikasekoitus (V=0,125 m3), yksivaiheinen
hammennys (V=2,6 m3) seka pystyselkeytin (V=2,6 m3) ja vaihtoehtoisena
selkeytysmenetelmana putkiselkeytin (V=0,95 m?) ja varastoallas/pumppaamoallas.
Mitoitusvirtaama talla laitteistolla 1-6 m3/h.



Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon

‘4; SAVONIA pilot-mittakaavan laitekantaa:

Pilot-mittakaavan siirrettava koelaitteisto kaivoksille:

£

W

Savonia-ammattikorkeakoulun pilot-mittakaavan vedenpuhdistuslaitteistoa siirtolavan paalle
koottuna erddssa kaivoskohteessa koeajoissa. Tassa kuvassa mukana yksikképrosesseina
pikasekoitus, yksivaiheinen hammennys seka pystyselkeytin. Lisaksi panosprosesseina
mukana pyorrevirtasuodatin seka astiakoejarjestely vaihtoehtoisten kemikaalien

saostuskokeisiin.
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Pilot-mittakaavan siirrettavaa koelaitteistoa kaivoksille:
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La Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon
!‘ SAVONIA pilot-mittakaavan laitekantaa:

PyoOrrevirtasuodatin, siirrettava flotaattori, seka jauheannostelija:




> Ymparistotekniikan opetus- ja tutkimusyksikon
‘._’; SAVONIA pilot-mittakaavan laitekantaa:

Pilot-mittakaavan taytekappalereaktorilaitteisto mikrobiologisille
prosesseille:

Savonia-ammattikorkeakoulun pilot-mittakaavan taytekappalereaktorilaitteisto,
joka soveltuu mm. sulfaatin, seka typen yhdisteitten mikrobiologiseen
pelkistimiseen kaivosvesista. Laitteisto siséltda myos mahdollisuuden poistaa
metalleja yms. saostamalla. Laitteiston kayttoonotto tapahtuu kesakuussa 2015.
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Typical project in our laboratory
consists of four phases:

1. Preliminary studies and planning of the
laboratory scale tests

2. Laboratory scale tests and scale up for
piloting

3. Pilot scale tests either in the laboratory or
on site

4. Conclusions and recommendations for
full scale applications
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