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Geologian tutkimuskeskus

GTK luo kestavaa kasvua ja elinkeinotoimintaa Suomeen

GTK on maankamaran ja sen kestavan hyddyntamisen asiantuntija.

TehtdvAndmme on tuottaa elinkeinoelaman ja yhteiskunnan tarvitsemaa
geologista tietoa, osaamista seka ratkaisuja ja palveluja.

Osana TEM-konsernia tuotamme positiivista elinkeinopoliittista jalanjalkea

ja kestavaa kasvua.

Keskeista toiminnallemme on

Korkeatasoinen tutkimus seka menetelmien ja sovellusten kehittaminen.
Digitaaliset tietovarannot ja niiden laaja hy6dyntaminen.
Asiakaslahtoisyys.
Roolillinen vaikuttaminen seka verkottuminen - GTK on osa kansallista ja
eurooppalaista tutkimusinfrastruktuuria.
Puolueettomuus.

>
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Toimipaikat ja tulosyksikot 1.1.2017

Vakinaiset 398
Espoo 191
Kokkola 27
Kuopio 91

Outokumpu 33
Rovaniemi 56

Maaraaikaiset 25
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Geoenergia

Yhdyskunnat ja rakentaminen
Kalliorakentaminen ja
sijoituspaikat
Ympaéristdgeologia
Merigeologia

Mineraalitalous ja malmigeologia
Mineraalivarannot
Teollisuusmineraalit
Mineraalitekniikka ja materiaalit
Turvevarannot

Pohjavesi

Geofysiikan sovellukset
Tuotantoymparistot ja kierratys
Alueellinen geotieto
Geotietovarannon hallinta
Digitaaliset tuotteet ja palvelut
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GTK luo geologisella osaamisella
menestysta asiakkailleen

DIGITAALISUUS
 Tuomme digitalisaation mahdollisuudet ja systeemiset hyodyt
kaikkiin prosesseihin, innovatiivisiin tietopaaoman kasvattamisen
toimintamalleihin ja asiakasratkaisuihin.

CLEANTECH

« Luomme ratkaisuja, jotka edistavat luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista.

YHDYSKUNNAT
« Parannamme geologisen tiedon hyddyntamista alueiden kayton
suunnittelussa ja rakentamisessa sekéa niihin liittyvissa
ymparistokysymyksissa.

MINERAALITALOUS

« Edistamme mineraalisten raaka-aineiden hyodyntamista ja
jatkojalostusta seka luomme ratkaisuja kehittyviin N\
materiaalitarpeisiin. o
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Asiakasratkaisut pohjautuvat tietoon ja
tutkimukseen




Sovelletun geotieteellisen innovaatio-
toiminnan veturi
&

Huippuosaamisen alueet: & -

* Mineraalisysteemit ja etsintateknologiat 5;% , /

* Geoinformaatio " “oi

* Mineraalitekniikka ja materiaalitutkimus %

« Kaivosymparistot ja resurssitehokkuus e g \\\%‘?ﬁi@
. Pohjavesi e (T Rl

Strategisen osaamisen kehittamisalueet:
« (Geoenergia

* Ydinjatteen sijoituspaikkatutkimukset

* Yhdyskuntien geomallinnus
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GTK:n tarkeimmat
yliopistokumppanuudet Suomessa

Materiaalitutkimus
Energia

Yhdyskunnat
ICT

Malmigeologia
Etsintateknologia
Rikastustekniikka

Oulun yliopisto '©7

alto yliopisto

Kaivosymparistot | a-SUOmen

Prolsessivedet

Sosiaalinen vaikuttavuu yIIOp|StO

(kumppanuussopimus)

Geotieteellinen
perustutkimus

Helsingin yliopisto
Kallioperageologia,
potiavesi - Turku (TY+AA)
Muita kumppaneita:
VTT, Tekes, Lapin yliopisto, Tampereen yliopisto \
Lappeenrannan yliopisto, yliopistot Suomen
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Malminetsintapotentiaaali Suomessa

» Suomella hyva metallogeeninen potentiaali moniin
alkuaineisiin ja mineraaleihin.

« Suomi on EU:n ainoa maa, joka tuottaa kromia,
kobolttia ja fosfaattia. Suomi on EU:n suurin
platinametallien ja kullan tuottaja.

* Liséksi potentiaalia moniin muihin Kriittisiin metalleihin

e
CEI voresnte
T o masme )
roseaniror et
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The main metallogenic zones of Finland
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[7” "] Base metals: Co, Cu, Pb, Zn
7] Base metals: ni
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7" | Precious metals: Ag, Au, Pd, Pt, Rh 78
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Kalvostoiminta
Suomessa

o | Mines 2017
== Copper, Zinc Ni: Kevitsas
== Nickel Au: Kittil s [ Metal
o  Talviveera = O Industrial mineral
== [Ferrous metals P: Siilinjarvi
== Phosphate Cr: Kemi

Zn-Cu: Pyhasalmi
Ni: Kotalahti s
Zn-Cu: Vihanti s
V-Ti-Flze: Otanmaki
Cu-Co: Outokumpu
Cu-Zn: Orijarvi-Aijala

Fe: Pjamo
1500 1600 1700 1800 1900 1950 2000

Milestones in mining
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GTK kalvannaissektorin tukena

« GTK tekee tutkimusta ja
kartoitusta uusien mielenkiintoisten
alueiden ja esiintymien |oytamiseksi.

« Alan promootiotoiminta

« Tuotamme palveluita ja ratkaisuja
kaivosteollisuuden tarpeisiin, esim:

Geotiedon tuottaminen ja
prospektiivisuuskartoitus
Geologiset mallit ja tulkinnat
Malmigeologia ja
mineraalisysteemitutkimukset
Malminetsintatekniikat (geologia,
geofysiikka ja geokemia)
Mineralogia ja mineraalien
prosessointi

Sivumateriaalit ja jatteet
Tuotantoymparistot
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Metallogenic belts and
deposit types

[ ] Base metals 6)
[ INiBase metals @
[ Ferrous metals @
[ |Precious metals @
[]Special metals @
[ ]Energy metals @

Deposit categories

O Small

O Medium-potentionally large
O Large
Q Very large



GTK Mineraalipotentiaalikartoitus 2016-2019

Metals
| Au
[ Ni-Cu
. . Metallogenic belts and
Industrial minerals deposit types
1 Graphite [ ] Base metals
I Lithium [ Ni Base metals

|1 Precious metals
[1 Special metals

@
@
[ Ferrous metals @
®
[ ]
[ Energy metals @

Deposit categories

o Small
< Medium-potentionally large
O Large

() Very large
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Investointeja Suomeen

Suomi on arvioitu 5. parhaimmaksi kaivosalan toimintaympaéaristoksi
maaliskuussa 2017 julkaistussa kanadalaisen Fraser-instituutin
globaalissa arvioinnissa.

Investment Attractiveness Index > Indeksi yhdistaa “Policy” ja “Mineral
" | | | | potential” -arvioinnit (painotus 40 ja 60 %)
Saskatchewan ] ! . 4 !
MRS | , Suomen sijoitus
Western Australia | | ; | : 2016 2015
Nevada | | . . . _
Finland | ' ' l | ”Pollcy” 4/104 5/109
Quebec . : . _ ) i
Arizona | "Mineral potential” 12/104  15/109
Sweden | ' ' ' '
Ireland, Republic of — ! l : .
Queensland | Suomen geologiset tietokannat
:t:h . on vuosi toisensa jalkeen arvioitu
| aho = o -
ot Audtale | | | | maailman parhaiden joukkoon
Alaska
Yukon ! J ’ % ‘\
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GTK:n rooli tulevaisuuden kiertotaloudessa

/ Primadrit-raaka-aineldhteet

Tuntemattomat Tunnetut

MINTEC
Kaivos- ja ottotoimint2 _‘
Prosessointi
Kierratys
Mineraalit ja
t mineraalimateriaalien

ominaisuudet
Varastointi iz

: T Ker2aminen
~totoiminta

‘ Sivumateriaalit

jajatteet Tuoteeet — Valmistus

Muut raaka-aineldhteet

System design
/ Materiaalien hallinta \

)

Jalostaminen
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GTK jateolliset tuotantoymparistot

« Lupaprosessit, geologinen asiantuntemus

* Luonnon taustapitoisuudet ja taustapitoisuusrekisteri TAPIR
« Pohjaveden virtausreitit, mallinnus

» Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen ja vesistoihin

+ Vesistdjen sedimenttitutkimukset, aikasarjat haitta-aineiden
esiintymiselle

« Kaivosvesien puhdistuksen problematiikka
« Sivumateriaalien kierratys
 Jatteiden uusiokaytté / GTK Mintec

-
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Mining Finland

Kaivosteollisuuden kasvuohjelma GTK:n vetovastuuna 1.8.2016-31.12.2017

Yksi Team Finlandin kasvuohjelmista Tavoitteena
— 715 . investointien saaminen suomen
; i ' B CONNECTIVITY kaivosteollisuuteen ja saada
ROM FINLAN e uusia toimijoita malminetsintaan
inland Sl Fay :
e ot Maret o | Education Export Finland Suomessa
CLEANTECH DIGITAL ks
eam Finland Health ‘b FINLAN HOSPITALS FINLAND

T e
E-COMMERCE ~ 7 FinlandCare

wamme
eCommerce Grofth™ "~ &

suomalaisten kaivosteknologia-
palveluyritysten viennin
edistaminen ja kansain-
valistymisen tukeminen

Maritime and Offshore from Finland

GTK

& MINING FINLAND (&L 0
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Tunnettujen isojen kaivosteknologiatoimittajien lisaksi Suomessa
on lahes kolmesataa pk-yritysta ja organisaatiota, jotka toimittavat
tuotteita ja palveluita koko kaivosteollisuuden arvoketjulle

. . Kaivosalueiden
Mineraali Kaivosalueiden M|neraa_l| . kunnostus ja
e kunnostus ja Malminetsinta prosessointi sulkeminen
Malminetsinta prosessointi

sulkeminen
anua 2002 aia . aia . |GEOSTO gaia . |GEoSTO gaia .
opser..... oo BB orhpser.. I orser._ HEDER 8 HEREES 8 g SEOSTO8
Fowrox  sOofi Frowrox  sofi FLowro fi < POYRY < POYRY < POYRY < POYRY
= RERATION ROl ag,m! A0 Hackun AV HACKLIN A0 HAcKLIN A0 HackLN
zd G TN dakiiianis o zd [T LN
o NN K€ MIra NENTAS Kem | ra REias Ke mira Summs

SANDVIK SANDVIK
. s s SARIAIKIA Outotec CE RENTAL ALTEGRoUP
Tekn0|OgIa CE RENTAL CE RENTAL ge(p:)o{ =3 BK-automation =} BK-automation =} BK-automation
ja tarvike- G~betumet G~betamet :ecw'” betamet Teewvill Tecwilt Palvelut Ll ROCKPLAN L ROCKPLAN .
toimittajat Santasalo Santasalo alvelu AARA o
J AMTSystoms oy (il | AMIfSystems oy _ SELOMATIC = | SELOMATIC Frcoveur | SELOMATIC  RCocr e
X Stoch | P Stoch P St och ALY . ) =t 2
oriodilic E:g';t'f‘cﬂ {Oweeame Floctec [opeesme Flootect ) o iomia Dl ADVEN  anomlas ADVEN e sicacd
= . & JIECANIE ﬂ%ﬂ@i‘!@;{.\_ : s N - N
o — o — FmEnnETRENs TIEMMETEN,
VAISALA VAISALA ABB ABB SASTROCK - '
Ny w:‘er & . oulu & oulu & \ emrﬁwa}er & GME ‘;;;I;‘er é l‘g}ir &
¢/ Metso :iinceca | () MELSO [ .. .. M Blllance|Ltd alliance Ltd alliance Led.
GTK

GTK
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Exploration expenditure 1970-2013

Global MUSD
Finland -30 000
MEUR .
Global investments —___
80
20 000
Opening for
foreign
investments
40
Private 10 000
Outokumpu companie
S
Rautaruukki : |
| GTK exploration GTK potential mapping & promotion
| | | |
1970 1980 1990 2000 2010 0
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Exploration in Finland 2017 /’ e

R J o
\ N / Sakatti Ni-Cu-PGE
Kuotko Au h € o, . Sokli P
|,
—— -l _\_OTTquplo Ni
Kolarl Fe-Cu Au? O —Pelkosenniemi Cu-Ni

Rompas-Palokas Au%o, | Joutsijarvi Graphite

Suhanko PGE” }

|

__“Kuusamo Au-Co

" Koillismaa PGE

Otanmaki V-Ti Mustél/aara V-Ti

. . A e @
Kaustinen Li /i« 57,

@ Mine development oo (o7 B .\il'alvaljarw Ag-Zn
O Significant exploration target i'y@ . a‘,& >
Land tenure April 2017 {% y /:/
Bl Exploration permit Kaapehnkul@aﬁlf‘ | Kiviniemi Sc-Zr
| Exploration reservation g qﬁ%@ N / 0
SRR o 200 ki
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GTK on loytanyt 21 kalvostoimintaan johtanutta
esiintymaa

2016 liikevaihto

Kittila = 230 M€

Kevitsa = 157 M€
Outokumpu Cr = 370 M€

(})

SiccileLcaiigie World class

*

Petsamo

Suurikuusikko

; Y0 _yrKevitsa
w Cr ‘Pahtavaara
* Ni
% Cu
* zn Juomasuo
¥ Au <7 Kemi

N

Vihanti
/ * Otanmaki

* .
5{:;/k oo K Hilura s Talvivaara

Y Tainiovaara %

"t Kangasjarvi
Pampalo
Qutokumpu W

i *
sarkm'em'ﬁiammaslaht‘
Virtasalmi

* Yisjarvi

Korsnas ¥ petolanti

Kitula *

Kemi mine 4 - ‘\
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