Kalvosvesien
riskinarviointimalll KAVERI| —

tyokalu kaivosvesien riskien arviointiin ja hallintaan

Marjo Niittynen?, Paivi Merilainen?ja llkka Miettinen?

! Asiantuntijamikrobiologiayksikk®; 2Vaikutusarviointiyksikko
Kuopio

Vipuvoimaa

\ 7
FU:lta ‘ I H >
2014—2020 @ L \’
UNIVERSITY OF
) EASTERN FINLAND
Pohjois-Savon liitto tukee w. o~
- maakunnan (\J

Euroopan unioni TERVEYDEN JA HYVINVOINNIN LAITOS menestysta

~

i

. : ‘ =
w N = :
KaivosVV-seminaari 4.12.2017 / Marjo Niittynen 1



KAVERI-malli: mallinnustyokalu kaivosvesien
riskien arviointiin ja hallintaan

o Kaivosalueelta peraisin olevien vesien mukana lahialueen vesistoihin voi vapautua
metalleja ja muita epapuhtauksia, jotka saattavat aiheuttaa terveydellista haittaa tai
haittaa ymparistolle.

* Verkkopohjainen Kaivosvesien riskinarviointimalli (KAVERI-malli) mahdollistaa
kaivosvesista aiheutuvien terveydellisten ja ekologisten haittojen kokonaisvaltaisen
arvioinnin.

« Malli on jo osittain vapaasti kaytettavissa Opasnet-verkkotyoétilassa,
http:/fi.opasnet.org/fi/Kaivosvesien_riskit (KAVERI-malli); kokonaisuudessaan tammikuussa 2018.

o Malli soveltuu teollisuuden jatevesien riskinarviointiin yleisemminkin; periaatteessa
mille tahansa aineelle, josta on tarpeelliset tiedot.
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Kalvosvesien altheuttamien riskien arvioinnin

periaate KAVERI-mallissa

KAIVOS
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\ 4

PITOISUUS ALTISTUMISEN
VALIAINEESSA

(esim. kala, pintavesi, pohjavesi, sedimentti)

A

VERTAILU
RAJA/OHJEARVOIHIN

Jos ylittyvdt

TERVEYSRISKIN
LASKENTA

(vaaraosamaars,
turvamarginaali, infektion

todenndkdisyys jne.)
VIIHTYVYYSHAITTOJEN
ARVIOINTI

© THL

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
Eurcopan aluekehitysrahasto

Pohjois-5avon liitto tukee

maakunnan
menestystd

EKOLOGISTEN
HAITTOJEN

ARVIOINTI

TERVEYDEN JA HYVINVOINNIN LAITOS

KaivosVV-seminaari 4.12.2017 / Marjo Niittynen



KAVERI-mallin rakenne; kemialliset terveysriskit

» Ainekohtaiset terveysriskin « Ainekohtaiset tietosivut,
laskentasivut jossa esitetty perusteet
— Tarkasteltavat haitta-aineet: If_;\sk_entamallellle ja
Arseen riskinarviolle
- Elohopea/metyylielohopea — Tavoitteena selkeys
- Kadmium tieteellisyydesta tinkimatta
Mangaani — Kaikkea ei voi arvioida
' §|k||f(e" | kvantitatiivisesti; ohjaa myos
utaatl tassatilanteessa
* Uraani
Sinilevatoksiinit
— Laskentamallit tehty
todennakoisimmalle
terveysvaikutukselle ja
altistumisreitille (asiantuntija-arvio)
— Laskentamalleissa mukana VIRIVOUNES PoRS Son ey ke
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sanallinen, suppea tuloksen tulkinta E)H_-zlgz% B menestysta
9 TH L TERVEYDEN JA HYVINVOINNIN LAITOS

KaivosVV-seminaari 4.12.2017 / Marjo Niittynen



Ekologinen riskinarviointi KAVERI-mallissa
(FT Sari Makkonen / Ita-Suomen yliopisto) N
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« Ohjeistusta kaivosvesipaastoihin liittyvan
ekologisen riskinarvioinnin toteuttamiseen

— Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila
kaivosvesien vaikutusalueilla

— Pintavesien muuntuneisuuteen
(kontaminaatioon) liittyva ekologinen riski
* Yleisohjeistus ainekohtaiseen arviointiin

 Esimerkki ainekohtaisesta arvioinnista:
sulfaatti

— Suorat toksiset vaikutukset elidihin

— Epéasuorat vaikutukset kuten renevdityminen,
suolaantuminen, happamoituminen

Kuvat: THL Kuvapankki
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Kalvosvesien mikrobiologiset riskit 1 paivi
Merildainen, THL)

« Kaivosvesiinliittyvia mikrobiologisia terveysriskeja ei
tunneta

— Ei tietoa mahdollisista kaivosvesissa esiintyvista
patogeenisista mikrobeista

— Meneilldan olevat tutkimushankkeet voivattuoda
lisdvalaistusta (mm. MineView, Suomen Akatemia 2014-
2018)

«  Terveysriskien arvioimiseksi kaytetdan mikrobiologisen
riskinarvioinnin menetelmad. Mahdollisia altistumisreitteja
ovat:

— Juomavesi
* huom: pintavesia ei pida kayttdd juomavetena
— Uiminen, kylpeminen

- altistuminen seké& ihon ettd suun kautta; hengitysteiden kautta
jos vetta kaytetdan loylyvetena

— Kasvien kasteluvesi
« altistuminen suun kautta

Kuvat: THL Kuvapankki
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Kailvosvesien mikrobiologiset riskit (rt paivi
Merildinen, THL)

- Mikrobiologisenterveysriskin laskenta on KAVERI-mallissa
toteutettu linkilla Vesioppaaseen, joka myos on Opasnetissa toimiva
riskinarviointityokalu, ks. http://fi.opasnet.org/fi/Vesiopas

- Vesioppaan avulla voi maarittaa terveysriskin suuruutta mm.
seuraavien suolistopatogeenien osalta:

— Kampylobakteeri
— E. coli

- — Ripulitaudit Vipuvoimaa
— Norovirus P cU b
— Rotavirus 20142020

+ Terveysriskia kuvaavia suureita Vesioppaassa:

— Infektion todennéakoisyys per henkild
— Infektoituneiden henkildiden lukumaara
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Viihtyvyyshaittojen arviointi KAVERI-mallissa

« Kaivosteollisuus voi vaikuttaa lahialueiden ihmisten viihtyvyyteen
elinymparistdssaan

— Viihtyvyyshaitalla tarkoitetaan mielta rasittavia asioita kuten mielipahaa,
harmitusta, stressia

— Kaivosvesiin liittyvia viihtyvyyshaittoja voivat olla esim.
kalankayttorajoitukset, uintirajoitukset jarvissa, |6ylyveden
kayttorajoitukset; paastoihin liittyva pelko

* Viihtyvyyshaittojen jatkuessa voi seurata terveyshaittoja kuten mm.
unettomuutta, keskittymisvaikeuksia, jo huonontuneen terveydentilan
heikentymista

« Viihtyvyyshaitat arvioidaan osana terveysriskinarviota veden eri
kayttokohteet huomioiden
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KAVERI-mallin etuja

« Helppokayttdinen (myds saadun palautteen mukaan)
- Korkeatieteellinen laatu, sisaltaa taustatiedot ja viitteet
* Ohjaa arvioimaan riskin todellistasuuruutta

« Terveysriskilaskentojen tulokset voi tulostaa ja liittda sellaisenaan
riskinarviointiraporttiin

- KAVERI-mallin periaatteita noudattaen riittavan asiantuntemuksen
omaava henkild voi rakentaa riskinarvion periaatteessa mille
tahansa aineelle, josta on tarpeelliset tiedot.

- Asiantuntijoille suunnattu, samalla avoin kaikille. @
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KAVERI-mallin avulla on mahdollista...
« Vahentaa tarpeettomia kaivosvesien ymparisto- ja
terveysvaikutuksiin liittyvia huolia

* Tunnistaa todellisia kaivosvesiin liittyvia ekologisia ja
terveysriskeja, jotka tarvitsevat toimenpiteita

- Jakaa tietoa kaivosvesien riskeista ja riskien suuruudesta

KAVERI [
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