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Pohjaveden seurannan ja mittausmenetelmien
kehittaminen

« Tutkimuksia on tehty Kopsan malminetsintaalueella ja
Terrafamen kaivoksella.

— Uusien ja aikaisemmin hyvaksi havaittujen tutkimus- ja
naytteenottomenetelmien testaus ja pilotointi kaivosymparistossa.
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Tutkimuksen tavoitteet

« Kallioperan hydrogeologia on heikosti
tunnettu useilla kaivosalueilla.

— Tutkimuksessa pilotoidaan ja sovelletaan
huokoisen valiaineen mittausmenetelmia
rikkonaiseen kallioperaan.

* Pohjaveden virtaama louhokseen.
* Louhosveden virtaama pohjaveteen.

« Haitta-aineiden kulkeutuminen ja
reaktiot.

* Pohjavesitutkimusoppaan laatiminen.
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Taustatutkimusten merkitys korostuu

» Velvoitetarkkailuun kuuluvat
pohjavesiputket yleensa
kunnossa, mutta tarkkailun
ulkopuolisten putkien ja
etenkin kairanreikien kunto
voi olla monenkirjavaa

— LOoytyyko reikad maastosta?
— Onko se tukossa?
— Malminetsintareikien kaytto.
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Eniten tutkittu
pohjavesitutkimusmenetelma
KaivosVV —hankkeessa

Toistaiseksi vahan kaytetty mutta
yleistymassa

Etuja on runsaasti...
Mittaus on helppoa ja nopeaa
(~2m/min)
Pelkk& CDT-anturi riittaa
Soveltuu hyvin vinoihin reikiin

Tulokset monipuolisia menetelman
yksinkertaisuuteen nahden
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seka tulosten tulkinnassa
etta laitteistoissa

— Mité tulokset kertovat ja mita
kaikkea niista voisi paatella?

* Ruhjeiset kohdat.
» Suolainen pohjavesi.

— Anturit joutuvat kovalle
koetukselle eika niita ole
suunniteltu luotaukseen

— Luotaaminen on toistaiseksi
kasin tehtavaa, aivoja
puuduttavaa hommaa
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« Tuttu ja turvallinen menetelma joka toimii
my0Os kalvosymparistossa.

* |soissa rel'issa slugin koko voi kasvaa
suureksi ja riittavan pinnanaleneman
alkaansaanti voi silti olla haastavaa.

— Helpoin ratkaisu on "Rising head” —tyylin testi

ontolla putkella jonka toisessa paassa on
takaiskuventtiili.

« Laskentayhtalon valinta vaikuttaa tuloksiin.
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Pumppauskoe

« Kenttatyoosuus melko yksinkertainen,

mutta alkaa vaativa S
+ Parhaan testausmenetelman P e
valitseminen ei aina ole helppoa s - S50 om
— Eri menetelmia riittda: Constant-rate, f E
variable-rate, recovery, step-drawdown, ... %0_4}
« Tulosten tulkinnassa eri §
laskentayhtal6t vaikuttavat tuloksiin.
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Tulppaus eli Packer -menetelma

* Hyva menetelma vedenjohtavuuden vaihtelun arviointiin rajatulta

syvyydelta.
* Vaatii erikoislaitteistoa
— Pakkerit, kalvopumppu, pumpun saatolaitteisto, ...
— Paljon kalustoa kentalla

— Siirryttaessa kerroksesta toiseen letkuja joutuu joko jatkamaan tai
kiskomaan ylos

« Haastava menetelma kallioreikia ajatellen

— Reikien reunat saattavat olla epatasaisia ja sisaltaa esim. irtoavia
kivenkappaleita.
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. Vaihdetaan pohjavesiputken vesi
reilusti pienemman
sahkonjohtavuuden veteen ja
seurataan sahkonjohtavuuden
1 muutosta luotaamalla.
B . Suurten vesimaarien (m3
t | luokkaa) kuljetus on haastavaa
« Koe suoritettiin hyvalla
menestyksella pintavedella jonka

sahkonjohtavuus oli pienempi
kuin pohjavedella
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EC-kertanaytteenotin testi 25.8.2017 ° SUOSlttu Ja helppo

naytteenottomenetelma
maaperaputkiin.
« Toimivuus syvisséa ja vinoissa
kairanrei'issa on kyseenalaista.
— Syyna liilan kevyt venttiilin kuula?
/
—
0 200 400 600 800 1000
mS/m
Kertanaytteenottimen lasku Kertanaytteenottimen nosto &
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Lasketaan tutkittavaan reikdan hitaasti letku jonka alapaassa
on takaiskuventtiili

— Kun letku nostetaan sailyy putken vertikaalinen profiili letkun sisalla

— Venttiilit jokaisen naytteenottovalin yla- ja alapdahan
Naytteenottovalien pitda olla riittavan pitkia jotta saadaan
riittdva naytekoko

— Esim. 1m patka letkua, 1cm sisahalkaisijalla tuottaa VAIN 0.8dl vetta
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Selkea ja johdonmukainen opas
pohjavesitutkimuksiin
kalvosymparistossa

— Kaydaan lapi kaikki edella mainitut
menetelmat lyhyesti mutta
ytimekkaasti.

— Tuodaan esille menetelmien hyvat ja
huonot puolet nimenomaan
kaivosymparistoja ajatellen.

— Kasitelladn myo6s kenttatutkimusten
ulkopuolelle jaavia seikkoja kuten
mallinnusta, seka tilasto- ja
laboratorioanalytiikkaa.

Julkisesti saatavilla alkuvuodesta 2018.

GECLOGICAL SURVEY OF FINLAND Header
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3.3 Electrical conductivity profiling

What for?
Quickly and affordably assessing the chemical quality and/or flow regime in a well or a
barehole. Narrowing dewn interesting sites for further study.
Pros
/ Relatively quick measurements.
/ Reasonable costs.
~ Simple equipment and operation.
/ Smallinstrument size (especially with CDT-sondes), which makes jams unlikely and
transporting the equipment more manageable.
Cons

X Only works if there is a measurable gradient between the well and the surrounding
aquifer

X Measures the properties of the water in the well/borehole, which might differ from the
surrounding graundwater

¥ Can usually indicate if flow is happening, but does not measure it.

How to?
Measurement steps
1. Calibrate the instrument if needed
. Measure groundwater head
. Connect the sonde to a laptop or central unit and start the measurement.

awN

well bottom is reached

5. Repeat the measurement from bottom to top or end the measurement and retrieve the
instrument

Checklist for the field

O Groundwater level measurement device.

O Multiparameter- or CDT-sonde

O Calibration liquids & equipment

O Laptop or central unit

O Connection cable to connect the sonde to laptop or central unit.

O Spool with suitable length of wire or cable

1 Spare batteries.

[l Free-wheel to ease deployment

. Lower the sonde into the well or borehole with a slow and even pace (~2m/min) until the

Geologian tutkimuskeskus | for alen | Survey of Finland
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