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= N100O — CH Collector

CH Collector valmistus lahtee risiini6ljysta

soveltuu metallien poistoon — selektiivisyys riippuu
metallista, pH, It, keraysaika, ...

soveltuu hyvin poistamaan raskasmetallit pienissa
pitoisuuksissa (< 1 ppm)

tassa hankkeessa testattu U ja Ni poistoon

pilotoitu  U:n poistoon Kkultakaivoksella hyvin
tuloksin




Kitosaani — SO, *-kelatoija

- Kitosaania saadaan luonnosta mm. rapuvuista

- kitosaani poistaa tehokkaasti negatiivisesti varau-
tuneita rikin oksideja, kuten sulfaattia ja sulfiittia

- poistaa sulfaattia rippumatta lahtopitoisuudesta n.
10-20% kaytetyn kitosaanin massasta

Dringing water, Kuopio Water after Ca precipitation RO water
. . e o . .
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Controlled production

- automated process och .
- temperature control (+ 5°C) Biochar (30-40%)
- scale 3 - 30 kg/day

- on-line/on-site monitoring, etc. -
- characterization

Modifications

Targeted biochar

7 : “ o0 o
a X Gas (10-30%) Liquids (30-40%)
% ' - energy - controlled collection
: - C0,, CO, CH, - characterization
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biohiilten ominaisuudet riippuvat merkittavasti lahtbaineesta,
prosessista (It, vipymaajat, yms.) ja jalkikasittelysta

kehitetty  standardimenetelma testaamaan  adsorbentien
tehokkuutta poistaa: 1) metallit, 2) anionit (Cl, NO3, SOx, AsOX,

..), 3) ravinteet (P, N) ja 4) orgaaniset yhdisteet (mm.
|aakeaineet) Alkuaineanalyyst

ABA o4 %4 o4
- talla hetkella testattu n. 30 erilaista hiilta Nayte mmg) ¢ _| 4w
Hiili 1 1,67 83,74 0,52 0,18
Hiili 2 1,78 86,52 | 2,36 0,00
- . Hiili 3 1,63 91,58 1,80 0,09
Collection % . - - -
o Hiili 4 1,77 69,92 2,58 0,51 -
100 Phosphorus removal % | Hiili 5 1,95 89,72 | 138 035 °
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Biocharl Biochar2 Biochar 3 Biochar 4 BiocharS Biochar & Biochar 7 Piclavesi Mikkeli MgPiela MgMikke ZnPicla ZnMikke FePiela FeMikke zrPiela  ZrMikke Hilli 1 ili s Aldiiviniili
: B iiman sug datusta M Suo datettuna 24h jilkeen suod na

HAs BPF BNO3



MOT. Hoitokeinona markkinoitu hopeavesi
vaarallista suun kautta nautittuna.
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Raaka-aineet: ves ja hopet !

Hopeavesi on luonnon oms
Joka on tarkaitetty ulksises
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Alkuaineiden analyysi

x 1E3 Pulses Element| Line Conc./
i mg/kg
Cl K12 219.7
K K12 3433
Ca K12 436.2
Ti K12 193.96
Vv K12 4.54
Cr K12 16.09
204 Mn K12 20.22
en Fe K12 | 10839
I SBrS o A Ni K12 5767
la Rb Nb CI' Kca TiV CrMn Cu K12 21 | rp - sr
Zn K12 3.272
Ga(IS) |K12 377.00
Se K12 0.822
Br K12 0.728
197 Rb K12 2.751
Sr K12 14.109
Nb L1 |Not det.

- keV -

12

14
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Kaivosvesien orgaaniset jaamat k s

- kehitetty NMR (nuclear magnetic resonance) menetelma, jolla FU:lta
voidaan analysoida vesista orgaanisia epapuhtauksia 2014-2020
- samalla kertaa voidaan seka screenata millaisia epapuhtauksia
on ja kuinka paljon niitd on pitoisuutena (yleensa mM)
- tyypillinen detektioraja on 1 ppm — 1 mg/l ja lineaarinen alue on /]
______ hyvin laaja 1 mg/l — 100 g/I SRR
- tyypillisesti voidaan analysoida kemikaalien puhtautta, niiden
hajoamista sekd jaamia vesissa | | ‘_
: : : : ; Reference
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