Suomen mineraalistrategia

Mineraalivarantojemme alykas hyodyntaminen turvaa kansallista
raaka-ainehuoltoa ja luo edellytyksia tasapainoiselle alueelliselle
kehitykselle pitkalle tulevaisuuteen. Mineraalialan osaamisella
voimme edistaa globaalisti ekotehokasta ja vastuullista
mineraalitaloutta sek& kansainvalista uutta liiketoimintaa.
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Globaalit haasteet

Vakiluvun kasvu
® 2010 noin 7 mrd. ihmista. 2030 noin 8 mr

Kaupungistuminen
® 2030 kaupungeissa asuu 2/3 ihmisist

Keskiluokan laajeneminen ja vaurastu
® asunnot

e kulkuvaylat ja -valineet

* tehomaatalous

® uusi energiateknologia

* |CT- ja viihdetekniikka



Kuparin kaivostuotanto ja maailman vakiluvun kasvu

15 mil]. tonnia

"Véakiluvun kasvu ja teknologian kehitys
vaativat lisddntyvaa ja monipuolistuvaa
kaivannaistoimintaa”

6,87 mrd,

0,5 milj. tonnia

1200 1925 1930 1975 2000



Markkinatasapaino
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Korvaavat raaka-aineet
Varastot
Taantuman pelko
Kriittisten raaka-aineiden

uudet 10ydot

Ehtyvat varannot
Vientitullit ja rajoitteet
Pula energiasta ja vedesta
Tiukentuvat ymparistonormit



Tulevaisuuden kehityssuunnat*

Vakaa ja
ideologisesti
yhdentyva maailma

Reagointi on
ennakoivaa ja .

kunnianhimoista

Vapaa kauppa ja
avoimet rajat

Keskihinnat eivat . .

juuri nouse mutta Raaka-aineiden
hintavaihtelut . . . . . . . . hintakehitys on

muuttuvat rajuiksi . . kasvavaa ja syklista

Kontrolloidut . Ymparistdasioihin
markkinat ja rajojen reagoidaan hitaasti
sulkeutuminen ja pakon kautta
Epavakaa ja
ideologisesti
hajaantuva
Laajan asiantuntijaverkon maailma
. vastausten paapaino

* Pohjautuu World Economic Forumin skenaariomalleihin



EU:n mineraalipolitiikka

* Euroopan unionin jasenmaat kayttavat 25 - 30
prosenttia maailmassa tuotetuista metalleista. O

e EU:n oma metallituotanto on noin kolme
prosenttia.

e Hairiotilanteet raaka-aineiden saatavuud
ovat merkittava uhka EU:lle.

* EU on tarttunut naihin ongelmiin julkistamalla
raaka-aineita koskevan aloitteen vuonna 2008.
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* Suomen valtio on esittanyt vahvan tukensa
aloitteelle.



EU:n mineraalipolitiikka

Raaka-ainealoitteen peruspilarit:

1) Varmistetaan raaka-aineiden saanti
kansainvalisilta markkinoilta samoin ehdoj
kuin kilpaileva muu teollisuus.

2) Vahvistetaan EU:n sisalla oikeanlaiset
toimintapuitteet raaka-aineiden vakaan
saannin varmistamiseksi eurooppalaisista
|ahteista.

3) Lisataan resurssien kayton yleista tehokkuutta
ja edistetaan kierratysta primaariraaka-
aineiden kulutuksen pienentamiseksi EU:ssa ja
tuontirippuvuuden vahentamiseksi.
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EU:n kriittiset raaka-aineet Suomessa

Kriittiset: | Erittain merkittavat: | Merkittavat:

Koboltt Kromi Hopea

Niobium Mangaani Kupari

Nikkeli Kalkkikivi
Rauta Kvartsi
Sinkki Litium
Vanadiini Maasalpa
Talkki

Platinametallit

Antimoni

Grafiitti Wm‘« w
Lantanoidit Magnesiitti

Tantaali Molybdeeni

_ _ Savi-
Volframi Telluuri mineraalit




Suomen mineraaliala

Kaivostoiminta Mineraalialan
metallimalmii Kone- Ja laltevalmistus
teQllisuusmineraalit
Malminetsinta Kaivos- Tekneologia- Prosessisuunnittelu
teollisuus teollisuus
Tutkimus ja
koulutus
Kalliomurske- civial Lio kvl Vuolukivituotteiden
tuotanto Yialines- NNOMKIvI- Imistus
Hom teollisuus  teollisuus vaim
$oran ja hiekan Rakennuskivituotanto
ottotoiminta

Mineraalialan palvelut

Louninteurskointi  Néytteenotto- ja mituspalvelut  Tietopalvelut
Kuljetuspaivelut Raholtuspalvelut Konsultgintipalvelut




Suomen mineraalialan tunnuslukuja

Yhiteensa

- Yritykset 20 : 311 315 21 667

Toimipaikat 41 353 386 41 821

Likevaihto (Milj. €) 808 251 563 2012 3634
Henkilosto 3489 1848 1801 4 868 12 006
Vienti (Milj. €) 857 837 142 15205 1702

T Tilastokeskus (2008) 2 ullihallitus (2008) 3 Etla (ennakkotiedot vuodelta 2010) 4 Etla ja Asiakastieto Oy S Tullihallitus {2007

Kaivosteollisuus ei sisalld malminetsintdyhtidita.

”Maanalaisen kaivoksen tarvitsemasta
teknologiasta 70 — 90 % tulee Suomesta ja
Ruotsista kaivoksen sijainnista riippumatta ”



Mineraalisten raaka-aineiden kaytto Suomessa

Metallimalmitja
- -rikasteet . 25Mrd.€ 9% . 1% [ Metallienjalostus | 99% | 12Mid.€ | 68%

- Rakentaminen  25% © 30MdE | 0%

Muut kaivos-ja Massanjapaperin i 15% i 14Mid.€ | 70%
- louhintatuotteet 12Mrd. € ¢ 78 % . 9%  yms.valmistus : ! 5

Eimetalistentuot- | 14% | 3Md.€ | 26%
teiden valmistus § ;

- Kemikaalien 2% 0 7Md€ | 63%
- valmistus ? : :

Tilastokeskus, Tullihallitus (2007)

"Suomessa kaivettu raaka-aine jalostetaan
kotimaassa”



Mineraaliala Suomen mahdollisuutena
VISIO 2050

Suomi on mineraalien kestavan hyodyntamisen globaali edellakavija

ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista.

Turvattu Alueiden
Globaali raaka-ainehuolto elinvoimaisuus Kokonaisuuksien

Kilpailukyky - hallinta
SN v ~
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Mineraalistrategian tavoitteet



Mineraalistrategian nakokulmat

Ulkomainen

"Osaamisesta ratkaisuja ja palveluja Strategian

globaaleille visiotila
markkinoille”

”Mineraalialan osaamisen yllapito
ja kehittyminen kotimaisen
kaivannaistoiminnan kautta”

Kotimainen




Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin turvaaminen

* Mineraalialalla on merkittavaa potentiaalia
vahvistua kansantalouden tukijalaksi erityisesti
alueellisen kehityksen nakokulmasta.

« Edellyttaa julkisen vallan sitoutumista
toimintaympariston ja -edellytysten
kehittamiseen.

* Mineraalivarannoista ja —potentiaalista
tarvitaan tarkempaa tietoa, ja mineraalien
hyddyntaminen tulisi ottaa huomioon
alueiden kayttotavoitteissa.

e Mineraalisten raaka-aineiden saanti turvaa
hyvinvointia.



Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin

e Kaivannaistoiminnan kehittyminen kotimaassa
luo edellytyksia mineraalialan teknologisen
johtajuuden yllapitamiselle.

* Mahdollisuuksia uusille jalostusketjuille,
teknologioille ja palvelutuotteille.

* Raaka-aineiden kayton kasvu yhdessa
kasvavien ymparisto-haasteiden kanssa
muodostaa merkittavan potentiaalin
kestavaa kayttoa edistavalle liketoiminnalle.




Ymparistohaittojen vahentaminen

* Suomen tulee pyrkia edellakavijaksi
kaivannaisteollisuuden kestavan kehityksen
periaatteiden toeteuttamisessa.

e Lisaamalla kotimaassa kestavalla tavalla
tuotettujen raaka-aineiden osuutta
kulutuksessamme edistamme omaa
vastuullisuuttamme.

* Ymparistoystavalliset tuotteet, sertifikaatit ja
haittaverot tulevat ohjaamaan lisaantyvasti
mineraalien kayttoa.

* Myo0s kuluttajat haluavat tietaa raaka-
aineiden alkuperan ja tuotantostandardit



Kaivosvisio 2020

70 milj. tonnia

Rauta

Metallimalmien
louhinta

ulta Talkki Koboltti

o Mangaani

Nikkeli Uraani

® Kvartsi
! Litium Kupari
2000 2004 2008 2012 2016 2020 Sinkki

4 milj. tonnia

"Suomessa on merkittavat kriittisten .
Mineraalien varannot ja |6ytymispotentiaali ” oy

Maasalpa

. Kalkkikivi




Mineraalialan haasteet

Toimintaympariston muutokset

* Mineraalien kysynnan muutokset voimistuvat.

* Esiintymat ovat heikompia tai sijaitsevat
syvemmalla.

e Kiviaineksen saatavuus kulutuskohteiden
lahelta vaikeutuu.

* Alueiden muu kaytto rajoittaa
kaivannaistoimintaa.

® Lupa-asiat monimutkaistuvat ja prosessit
pitkittyvat.

* Asiantuntijoiden ja muun tyGvoiman saanti
vaikeutuu.



Mineraalialan haasteet

Toimenpiteet

* Uutta etsinta- ja hyodyntamisteknologiaa on
kehitettava.

* Vesi- ja energiakulutusta on vahennettava.
e Jatteita ja paastdja on vahennettava.

* Sivutuotteiden hyodyntamista ja korvaavia
materiaaleja on kehitettava.

® Louhintaa on automatisoitava.

e Tyoturvallisuutta ja tyoviihtyvyytta on par
« Kaivannaisalueiden jalkikayttda on kehitettava.

* Yleista hyvaksyttavyytta ja imagoa on parannettava.
« Kotimaista omistusta on lisattava.



Tutkimuksen painopistealueita

* Nakymaton ja alykas kaivos
* |nnovatiiviset prosessit, automaatio ja optimointi
* Materiaali, energia- ja vesitehokkuus |

* paastb6jen minimointi

\
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* Kemiallis-biologiset rikastusmenetelmat
* Geotietojarestelmat ja moniulotteiset mallit
* |nnovatiiviset etsintateknologiat

* Hightech-metallien etsinta ja rikastus

* Kierratys, uudet ja korvaavat materiaalit

* Ymparistovaikutusten hallinta ja mittaaminen
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Toimenpide-ehdotusten aihealueet

Mineraalipolitiikan vahvistaminen

Raaka-aineiden saatavuuden
turvaaminen

Mineraalialan ymparistovaikutusten

vahentaminen ja tuottavuuden
lisdaminen

T&K-toiminnan ja osaamisen
vahvistaminen




Mineraalipolitikan vahvistaminen

1. Mineraalialan merkittavyys,
kasvupotentiaali ja uhat otetaan huomioon
hallitusohjelmassa seka valtioneuvoston
linjauksissa ja politikkaohjelmissa.
Mineraalipoliittiset tavoitteet maaritellaan, ja
alalle turvataan kilpailukykyiset toiminta-
edellytykset. Tyo- ja elinkeinoministerio
vahvistaa osaamistaan mineraalialan
keskeisena edistajana. Asian-tuntijatydéryhma
asetetaan kehittamaan politiikka-
vaihtoehtoja ja seuraamaan tavoitteiden
toteut-tamista. (TEM)

2. Suomi ottaa nakyvan roolin EU:n raaka-
ainealoitteen tavoitteiden toteuttamisessa ja
mineraalipolitikan luomisessa yhteistydssa
Ruotsin ja muiden EU-alueen kaivosmaiden
kanssa. Keskeisin toimenpidekokonaisuus
koskee mineraali-varojen hydodyntamista EU-
alueelta.

Lisaksi panostetaan kehittyvien maiden
mineraalivarojen hyodynta-miseen liittyvan
hyvan hallinnon ja infrastruktuurien
vahvistamiseen. (TEM, UM, YM, GTK)

3. Parannetaan mineraalialan
rahoitusmahdol-lisuuksia ja lisataan
kotimaista omistajuutta. Insti-tutionaaliset
sijoittajat ja valtio ovat tassa tarkeassa
asemassa. Jatketaan julkista tukea
infrastruktuuri-investointeihin seka lainoitusta
ja lainatakuita kaivosinvestointeihin. (TEM,
Finnvera Qyj, Tesi, sijoittajat, rahoituslaitokset)

4. Selvitetaan verokannusteiden kayttéa
edista-maan luonnonvarojen etsintaa ja
resurssitehokasta hyodyntamista. Selvitetdan
valtion omistajuuden kayton
tarkoituksenmukaisuutta mineraalivarojen
hyddyntamisessa. (VNK, VM, TEM)



Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen

5. Monipuolistuvien geo- ja ymparistotie-
teellisten perusaineistojen tuottamista,
tulkintaa ja jakelua kehitetaan pitkajan-
teisesti turvaamaan Suomen mineraali-
varantojen kestavaa hyodyntamista ja
huoltovarmuutta. (TEM, YM, GTK)

6. Kaivannaistoiminnan lupien kasittelyaikoja
lyhennetaan, ja lupaprosesseja kehitetaan.
Tavoitteeksi on asetettava eri viranomaisten
yhteistoiminnan lisd@aminen ja kuulemis-
prosessien ajallinen yhdistaminen. (TEM, YM,
Tukes, AVI, kunnat, yritykset)

7. Mineraalisten luonnonvarojen saatavuus
ja kestava hydodyntaminen otetaan keskei-
siksi lahtokohdiksi maankayton suunnittelus-
sa. Kasvukeskusten kiviaineshuollon turvaa-
miseksi selvitetdan mahdollisuudet tehostaa
erityisesti maakuntatasoista suunnittelua.

8. Kiviainesten kierratysta vaikeuttavat esteet
poistetaan kehittamalla kierratyksen ja
uusiokayton kannustimia, varanto- ja
kulutustietojen hallintaa ja osoittamalla
yljadamamassoille tarvittavat ylikunnalliset
valivarastointialueet. (YM, maakuntaliitot,
ELY, GTK, VTT, SYKE)



Mineraalialan ymparistovaikutusten vahentaminen ja
tuottavuuden lisaaminen

8. Koneissa, laitteissa ja prosesseissa
parannetaan edelleen materiaali- ja
energiatehokkuutta. Luodaan kannusteita
sivukivien, rikastushiekkojen, rakennusmas-
sojen ja mineraalituotteiden kierratykselle ja
uusiokaytolle. Selvitetaan mahdollisuutta
vuosittain jaettavasta resurssitehokkuuspal-
kinnosta. (YM, TEM, Tekes, yritykset, VTT, GTK,
Motiva Oy)

9. Vihrean talouden liketoimintaa edistet-
aan PK-sektorin ja tutkimuslaitosten yhteis-
tyona yhdistamalla mineraaliketjun,

riskinhallinnan, maankaytonsuunnittelun ja
hyvan hallinnon osaamista. (TEM, YM, yrityk-
set, yliopistot, VTT, GTK, SYKE, Motiva Oy)

10. Luodaan yhteisty6- ja toimintamalleja
paikallisten asukkaiden, yritysten ja viran-
omaisten kesken turvaamaan kestavaa
hyvinvointia kaivannaistoiminnan koko
elinkaaren ajalle. (TEM, YM, yritykset, ELY,
AVI, kunnat, kansalaisjarjestot)



T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen

11. Perustetaan mineraalialan Tekes-
ohjelma, joka tahtaa innovatiivisten
ratkaisujen, tuotteiden ja palveluiden
kehittamiseen mineraalien hyddyntamis-
ketjun kaikilla osa-alueilla. (TEM, YM, Tekes,
yritykset, Suomen Vuoriklusteri, GTK, VTT,
yliopistot)

12. Mineraaliala otetaan huomioon
opetushallinnon pitkan aikavalin
suunnittelussa, ja metallien, mineraalien seka
kiviaineksen merkitysta jokapaivaisessa
elamassa korostetaan osana ymparisto-
kasvatusta koulutuksen eri tasoilla.

Opetus-resursseja vahvistetaan
yliopistokoulutuksessa ja turvataan
tutkimusrahoitus kansain-valisen tason
huippututkimukseen valituilla aloilla.
Ammattikorkeakoulujen ja ammat-
tioppilaitosten koulutusohjelmat mitoitetaan
ja profiloidaan vastaamaan tulevaisuuden
tarpeita. (OKM, SA, yliopistot, tutkimus-
laitokset, oppilaitokset, yritykset)



Suomen mineraalistrategia

Raportti on‘ladattavissa Internetista
www.mineraalistrateqgia.fi suomen-, ruotsin- tai
englanninkielisena tai sita voi tilata maksutta Geologian
tutkimuskeskuksesta puh. 020 550 2450 tai sahkoposti:

julkaisumyynti@gtk.fi




