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Elinkaariajattelu

Source: Melanen et al. 2000. Metals flows and recycling of scrap in Finland. The 
Finnish Environment 401. Finnish Environment Institute, Helsinki
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Kokonaiskäytön arviointi,
kestävän kehityksen ulottuvuudet: 

YMPÄRISTÖ
TALOUS
YHTEISKUNTA (SOSIAALINEN)

Esityksessä keskitytään käyttömääriin



ENVIMAT ENVIMAT ––mallimalli
-- YmpYmpääristristöölaajennettulaajennettu
panospanos--tuotosmalli (EEtuotosmalli (EE--IO)IO)

Jyri Seppälä, Ilmo Mäenpää, Sirkka Koskela, Tuomas Mattila, Ari Nissinen, Juha-Matti Katajajuuri,
Tiina Härmä, Marja-Riitta Korhonen, Merja Saarinen, Yrjö Virtanen 2009

Suomen kansantalouden materiaalivirtojen ympäristövaikutusten arviointi 
ENVIMAT-mallilla. Suomen ympäristö.

-- YmpYmpääristristööklusterin tutkimusohjelma 2006klusterin tutkimusohjelma 2006--20092009



Menetelmä: IO-LCA-malli
151 toimialaa ja yli 900 tuoteryhmää ja 
palvelua

Ympäristövaikutukset: 
Ilmastonmuutos, happamoituminen, 
alailmakehän otsonin muodostuminen, 
rehevöityminen, ekotoksisuus, toksisuus 
ihmiseen, hiukkaset, luonnonvarojen 
väheneminen, luonnon 
monimuotoisuuden väheneminen 
(maankäyttö)

Tulokset:
toimialoittain, tuoteryhmittäin, 
materiaalivirrat, elinkaariset 
ympäristövaikutukset, 
tuonti, vienti, kotimaan kulutus ja 
tuotanto, kotimaan loppukäyttö,
kotimaan työllisyys ja arvonlisäys

Ulkomaat

Päästöt Päästöt Luonnonvarojen 
väheneminen

Luonnonvarojen 
väheneminen

Maan-
käyttö
Maan-
käyttö

Tuotanto ja 
kulutus

Suomi

Tuonti Vienti
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Syötteet Talous Tuotokset

Kotimaan käyttö:
• biomassa
• mineraalit
• fossiiliset poltto-

aineet

changes in stocks

Kotimaan tuotannon 
ja kulutuksen

materiaalivirrat
(kierrätys, uusio-

käyttö ja –valmistus)

Muutokset varastoissa
Vienti
• raaka-aineet
• tuotteet
• jätteet
Luontoon:
• päästöt
• jätteet
• maankäyttö

Käyttämätön
kotimainen
luonnonvara

Tuontiin liittyvät
epäsuorat
materiaalivirrat

Tuonti
• raaka-aineet
• tuotteet
• jätteet

Käyttämätön
kotimainen
luonnonvara

Tuontiin liittyvät
epäsuorat 
materiaalivirrat
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Ymp.klusterin ENVIMAT-hanke arvioi materiaaliainevirrat (kuvan lähteet: Mäenpää
2004 and EEA 2003)



Luonnonvarojen käyttö (resource use)

Perinteisesti: Ihmiselle hyödyllisten arvoaineiden otto 
eliökunnasta ja maaperästä
Materiaalivirta-analyysi: Luonnonaineen 
kokonaismäärä, jonka ihminen ottaa käyttöönsä tai 
muuten muuntaa ja liikuttaa.
• Suora materiaalipanos (DMI): talouden käyttöön tulevat 

materiaalit
• Piilovirrat (HF): DMI:n oton yhteydessä muunnetut/liikutellut, 

mutta käyttämättä jäävät materiaalit
• Luonnonvarojen kokonaiskäyttö TMR = DMI + HF.

• Kotimainen luonnonvarojen otto
• Tuontituotteet => välillinen luonnonvarojen otto ulkomailla



Kotimaisten luonnonvarojen käyttöönotto 
vuonna 2005 (Lähde: Envimat 2009)
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-- Soran murskeen ja muiden maaSoran murskeen ja muiden maa--ainesten osuus ainesten osuus 
noin 50 %noin 50 %



Tuonnin luonnonvarojen käyttö
vuonna 2005 (Lähde: Envimat 2009)
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Luonnonvarojen kokonaiskäytön taseet 
vuosina 2002 ja 2005 (Lähde: Envimat 2009)

Suomen talous
2002

562 Mt

Kotimaasta
258 Mt (46 %)

Ulkomailta
304 Mt (54 %)

Kulutus
139 Mt (25 %)

Investoinnit
142 Mt (25 %)

Vienti
281 Mt (50 %)

TMR

TMC

Suomen talous
2005

586 Mt

Kotimaasta
274 Mt (47 %)

Ulkomailta
312 Mt (53 %)

Kulutus
140 Mt (24 %)

Investoinnit
165 Mt (28 %)

Vienti
281 Mt (48 %)

TMR

TMC



Viennin luonnonvarojen käyttö vuonna 
2005 (Lähde: Envimat 2009)
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Yksityisen ja julkisen kulutuksen luonnonvarojen 
käyttö vuonna 2005 
(Lähde: Envimat 2009)
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Investointien luonnonvarojen käyttö
vuonna 2005 (Lähde: Envimat 2009)
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Suora materiaalien kulutus (DMC) vuonna 2001
DMC=domestic extraction+import-export

Source: EEA 2003. Europe's environment: the third 
assessment. European Environment Agency, Copenhagen.



ENVIMATENVIMAT--mallimalli

-- KulutusmenotKulutusmenot

-- Toimialat Toimialat 
Kotimainen  Kotimainen  TuloksetTulokset

TuontiTuonti
Vienti   Vienti   -- TuoteryhmTuoteryhmäät  t  

TaulukotTaulukot

TietoaineistoTietoaineisto

Tuotanto  Tuotanto  

Kulutus   Kulutus   

ArvonlisArvonlisääys ys 
TyTyööllisyysllisyys

MateriaalivirtaMateriaalivirta--
indikaattoritindikaattorit
EnergiaEnergia

YmpYmpääristristöö--
vaikutuksetvaikutukset

PanosPanos--
tuotostaulut  tuotostaulut  
(MIOT)  ((MIOT)  (€€)      )      

Fys. panosFys. panos--
tuotostaulut tuotostaulut 
(PIOT)  (kg)         (PIOT)  (kg)         

YmpYmpääristristöö--
taulut taulut 



Envimat-mallin vaikutusten 
arvioinnin periaate
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2. ostot

1. ostot

Päästöt

Terveydenhuoltopalveluiden 
ilmastonmuutosvaikutus: 203 g CO2 ekv/€

Sähkön 
tuotanto ja 

jakelu
28 %

Jätehuolto ja 
muu 

ympäristön 
hoito
7 %

Muut
36 %

T: Lääkintä-
tuotteiden 
valmistus

9 %

T: Energia-
mineraalien 

kaivu
4 %

Terveyden-
huoltopalvelut

4 %Tieliikenteen 
tavarankuljetus

4 %

T: Sähkön 
tuotanto ja 

jakelu
3 %

Varsinainen 
kotieläintalous

3 %

Kauppa
2 %


