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Mineraalisten raaka-aineiden tarve ja kaytto
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Suomen Vuoriklusteri ja kestava kehitys

Extractive and Primary
Industry | | I Down stream industry

3l Recycling

I.  Suomen Vuoriklusteri-hanke tyon alla.

1. FIMECC! Nykyinen jatkojalostus- ja innovaatiovaihe perustuu olettamukselle,
ettd kaikki raaka-aineet ovat olemassa ja kaytettavissa.
[11. Kierratys entisté tdrkedmpi osa mineraalisten raaka-aineiden hyddyntamisketjua

Yhteiskuntien kehittyminen, taloudellinen kasvu ja sen tarvitsema mineraalihuolto
edellyttéavat koko elinkaaren mittaista uusien teknologioiden ja innovaatioiden
kehittdmistd seka ympariston kannalta kestavaa vastuun ottamista.
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Haastattelukysymyksia yrityksille

Mitk&a ovat toimialan ja yrityksen keskeiset T&K —toiminnan
tarpeet ja tutkimusohjelmien aihealueet?

Mitka ovat tulevaisuuden muutokset, toimintamallit ja tuotteet?
Mita huippututkimuksen ja —osaamisen lisdarvo tuo yritykselle?

Tarvitseeko yritys liiketoimintansa kehittamiseen ulkopuolista
rahoitusta, kumppaneita, verkottumista, markkinointia tai uusia

toimintatapoja?

Onko yritys halukas olemaan mukana Suomen Vuoriklusterin
jatkoselvitystyossa?

Ilkka Nykanen 16.4.2009



Mitka ovat yrityksen keskeiset T&K-toiminnan
tarpeet ja tutkimus-ohjelmien aihealueet?

Raaka-aineen inventointi ja siihen liittyvien uusien menetelmien kehittaminen
koettiin yleisesti tarkeaksi, esim. kairaustekniikan ja analytiikan kehittdminen
on-line -tyyppiseksi syvamalmi-indikaatioiden vahvistaminen ilman kairausta

Raaka-aineen irrottamiseen liittyvan teknologian kehittdminen, esim. raakku-
laimennuksen minimointi, luonnonkivisaannon parantaminen, sivukiven
minimointi, rajaytysten korvaaminen louhinnassa sekéa kivea rikkomattomien
analyysimenetelmien kehittaminen

Jalostustekniikan ja saannon parantamineen liittyva tutkimus ja tuotekenhitys
koettiin tarkeaksi kaikissa yrityksissa esim. poély- ja meluongelmien
vahentaminen, graniittien sahausteknologian kehittdminen, sulfidikbyhien
malmien vaahdotusprosessin parantaminen

Sivukiven, rikastushiekan ja muun ylijgamamateriaalin hydtykayton
tutkimukset tarkeita kaikille vastaajille

Ymparistolainsaddanndn vaatimukset ja siihen liittyvat tutkimukset, esim.
rikastushiekkatutkimukset

Ilkka Nykanen 16.4.2009



Millaisia muutoksia toimiala tulee kokemaan
kymmenen vuoden sisalla?

e Varantojen kayttdonottaminen vaikeutuu ja
kayttoonottokustannukset nousevat

« YmparistOhaasteet lisaantyvat ja lainsaadannon velvoitteet
tiukentuvat

« Maanalainen rakentaminen lisdantyy

* Osaamisvaatimukset ja ammattitaitoisen henkilokunnan
saanti vaikeutuu

e Ymparistotietoisuus korostuu

Ilkka Nykanen 16.4.2009



Suomen Vuoriklusterin visio

"Vuonna 2020 Suomi on ekotehokkaan
kaivannaisteollisuuden globaali edellakavija”
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Suomen Vuoriklusterin tavoitesalkku
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Suomen Vuoriklusterin tavoitteet

 T&K toiminnan ja alan vaikuttavuuden edistaminen

 Alan yritystoiminnan ja T&K-sektorin verkottuminen

o Kansallisen mineraalistrategian laatiminen

 Alan tutkimusrahoituksen vahvistaminen

» Tekes-ohjelma kaivannaisalalle (50-70 M€). Vaikuttavuusselvitys?
» Huippuosaamisen kehittdaminen ja alan koulutuksen edistaminen

« Kansainvélisen yhteistydn vahvistaminen (EU, ETP-SMR, RMI)

« Uusien kasvualueiden lI0ytaminen ja uusien tyopaikkojen luominen.
» Teollisuuden pddomarakenteen vahvistaminen

e Olemassa olevien yritysten kehittdminen ja liikevaihdon kasvu,
jotka lisaavat yleista taloudellista toimintaa

SUOMEN VUORIKLUSTERI




Tekes-ohjelmaesitys, 26.10.2010.

Ehdotetut osakokonaisuudet

1. Mineraalivarojen hallinta

2. Ekotehokkaat rikastusprosessit
3. Louhinta, murskaus ja kalliotilat
4

. Mineraalisten jate- ja sivumateriaalien
hyotykaytto

5. Ymparistohaittojen vahentaminen
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Hyoddynsaajasektorit

Malminetsintéa-
yhtiot

Laiterakennus
ja prosessi-
teknologia

—

Areva Resources
Mondo Minerals
Silver Resources
Pyhasalmi Mining
Belvedere Resources
Northland Resources
Lappland Gold
Miners

rakentaminen

—_—

Outotec

Atlas Copco
Suomen Malmi
Sandvik
Normet

Metso Minerals

Kuusakoski
Lassila&Tikanoja
Ekokem

Ruukki

Ovako

Luvata

Kallio- ja
yhdyskunta-

—_—

Lemminkéainen Infra
Destia
Kalliosuunnittelu
YIT Infra

Skanska Infra
Posiva

Forcit

Kunnat ja kaupungit

Rikastus-
tekniikan ja
Prosessi-
suunnittelun
tarjoajat

Outotec

Metso Minerals
Sandvik

ABB

Kiviaines- ja
luonnonkivi-
teollisuus

—

Morenia
Rudus

Tulikivi
Nunnauuni
Palin Granit
Ylamaan
Graniitti

Stone Virkkala
OK Graniitti

Kaivos-
teollisuus

—

Talvivaara
Agnico Eagle
Finland
Pyhasalmi Mine
Polar Mining
Yara Suomi
Kevitsa Mining
Endomines
Lappland Gold
Miners
Nordkalk
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Hyodynsaajasektorit

Ehdotetut osa-
kokonaisuudet

1. Mineraalivarojen hallinta

2. Ekotehokaat
rikastusprosessit

3. Louhinta, murskaus
ja kalliotilat

4. Mineraalisten jate-
ja sivu- materiaalien
hyotykaytto

5. Ympaéristdhaittojen
vahentaminen

Malminetsinta-

yhtiot

|

Laiterakennus ja

prosessiteknologia

Kallio- ja yhdys-
kuntarakentaminen
Rikastustekniikan ja
Prosessisuunnittelun
tarjoajat

Kiviaines ja luon-
nonkivieollisuus
Kaivosteollisuus

NAYaY

RATKAISUT

VAIKUT-
TAVUUS-
TAVOITTEET
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Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

OSAKOKONAISUUS - 1 -

Mineraalivarojen hallinta




OSAKOKONAISUUS -1

Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma

Ehdotus 26.10.2009

Keskeiset
vaikuttavuus-
tavoitteet

optimaalinen
hyddyntaminen

Tuottavuus

Uusi
yritystoiminta

Alueellinen
elinvoimaisuus

Mineraalivarojen

Kehittamisteemat

Hankealoitteita

Syvamalmien
(100 - 2 000 m)
hyddyntaminen

* Innovatiiviset etsintateknologiat
» 3D mallinnus ja visualisointi
» Nakymaton ja alykas kaivos

Tietojarjestelmat

* hyodyntamisen informaatio-
jarjestelmat ja logistiikka
 keskitetyt ratkaisut
(mm. kiviainesterminaalit)

High-tech
metallit

* Etsintateknologioiden kehittaminen
 Pienkaivos-palvelukonsepti
» Uudet malmityypit

Amm&m



Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

OSAKOKONAISUUS - 2 ~—

Ekotehokkaat rikastusprosessit




OSAKOKONAISUUS - 2 Ekotehokkaa_

Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

Keskeiset Kehittamisteemat Hankealoitteita

vaikuttavuus- — . -

tavoitteet Rikastusmenetelmat  kemiallis-biologiset menetelmat
e jauhatustekniikat

Innovatiiviset « geometallurgia

uudet » mobiilit rikastamot/yksikot

menetelmat * in situ -liuotus

* hiilidioksidin kaytto prosesseissa

Osaamisen ja

kansainvalisen Prosessien suunnittelu  » mallintaminen ja simulointi

kilpailukyvyn ja ohjaus « on-line monitorointi

kasvu « prosessien kauko-ohjaus

Uusi liikketoiminta _ _

ja palvelut Uusien malmityyppien  ° kpmplek5|malm|F
rikastaminen « high-tech metallit
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Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

OSAKOKONAISUUS - 3
Louhinta, murskaus ja kalliotilat




Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

: Kehittdmisteemat Hankealoitteita
Keskeiset
vaikuttavuus-
tavoitteet Louhinta ja « syvamalmien louhinta
murskaus * uudet poraus- ja murskausteknologiat
Tuotantoyritysten, (mm. séhkdiset menetelmat)
laitevalmistajien ja « kalvosautomaatio
tutkimuslaitosten * pOly- ja meluhaittojen minimointi
verkottuminen * laatuajattelu (esim. kiviainesten testaus
ja toiminnallisuus)
Kallioperan
kehittynyt kaytto: s : e
uudet yritykset ja Kalliotilat . kaII|9t|I01en suunnlttelu ja"kaytto
* mallinnus, turvallisuus, lujitus
palvelut o . 1L st st
* louhostilojen innovatiivinen jalkikaytto
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Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

OSAKOKONAISUUS - 4 - —

Mineraalisten jatteiden ja sivumateriaalien hyotykaytto




OSAKOKONAISUUS - 4

Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

Keskeiset

Mineraalis

sivumateri_

Kehittamisteemat Hankealoitteita

vaikuttavuus-
tavoitteet

Ympariston laatu

Sivutuotteiden » karakterisointi, tuotteistaminen
vahentaminen ja e kierratyksen tehostaminen
hyddyntaminen e sivutuotteiden hyddynnettavyyden

parantaminen

Uusi lilketoiminta

Tyollisyys

Jalostus-  niukkaresurssisuus ja uusien tuotteiden
tekniikoiden ja materiaalivaatimuksiin vastaaminen
uusien tuotteiden  ° refining-teknologiat

kehittaminen e uusien mineraalituotteiden kehittaminen

e romun ja rakennusjatteen kasittely

Amm&m



Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

OSAKOKONAISUUS -5 - —

Ymparistdhaittojen hallinta




OSAKOKONAISUUS -5 Ympérist_

Suomen Vuoriklusteri-Tekes -ohjelma
Ehdotus 26.10.2009

Kehittamisteemat Hankealoitteita

Keskeiset
vaikuttavuus- o .. . oL o
- Riskinarviointi ja e monitorointi ja materiaalien
tavolitteet . o )
-hallinta ymparistokelpoisuus
: * jatealueiden suunnittelu- ja
Terveys ja .
‘ kunnostusmenetelmat
turvallisuus

* kaivosten sulkeminen ja jalkihoito

Uudet tuotteet ja * pohjavedenalainen ottotoiminta

prosessit - _ _

Mittarit ja e tuotannon ja tuotteiden
Yritystoiminnan materiaalien elinkaarilaskenta
imago kayton hallinta  mittarit (mm. hiili- ja vesijalanjaljet)

* tuotesuunnittelu
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Vuoriklusterin asemointi

SHOKit . GTK:n, VTT:n
FIMECC SUOMEN VUORIKLUSTERI = korkeakoului
SYM SHOK ‘ | ja korkeakoulujen
CLEEN — Tekes-ohjelma tutk.ohjelmat

* Mineraalivarojen hallinta
* Ekotehokkaat rikastusprosessit 7

* Louhinta, murskaus ja kalliotilat

* Mineraalisten jate- ja
sivumateriaalien hyotykaytto

* Ymparistohaittojen vahentaminen

I

EKESIn ohjelma

Rakennettu ymparist6

Tila v
Tuotantokonseptit
Vesi
Turvallisuus EU:n tutkimus-
FinNano Yritysten oma ohjelmat
tuotekehitys mm.ProMine,

NMP, ENV
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